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Liste de 28 Perte due au glissement
d'ancrage, à la perte par frottement et aux

propriétés géométriques générales Formules

Perte due au glissement d'ancrage, à la perte
par frottement et aux propriétés géométriques
générales 

Diagramme de variation de force et perte due au
glissement d'ancrage 

1) Chute de pression lorsque le glissement d'ancrage et la longueur de
stabilisation sont pris en compte 

fx

ex

2) Force de précontrainte à la distance x lorsque la friction inverse est
prise en compte 

fx

ex

Δfp =
Δ ⋅ Ap ⋅ Es

lset ⋅ 0.5

12.01923MPa =
5mm ⋅ 0.25mm² ⋅ 200000MPa

41.6m ⋅ 0.5

Px = (P − Δfp) ⋅ exp(η ⋅ x)

21.24948kN = (20.01kN − 10MPa) ⋅ exp(6 ⋅ 10.1mm)
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3) Force de précontrainte après une perte immédiate lorsque l'effet de
friction inverse est pris en compte 

fx

ex

4) Glissement d'ancrage 

fx

ex

5) Glissement d'ancrage donné Longueur de tassement 

fx

ex

P = (
Px

exp(η ⋅ x)
)+ Δfp

0.01kN = ( 96kN

exp(6 ⋅ 10.1mm)
)+ 10MPa

Δ = F ⋅
PLCable

ATendon ⋅ Es

0.000477mm = 400kN ⋅
50.1m

0.21mm² ⋅ 200000MPa

Δ = 0.5 ⋅ Δfp ⋅
lset

Ap ⋅ Es

4.16mm = 0.5 ⋅ 10MPa ⋅
41.6m

0.25mm² ⋅ 200000MPa
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6) Longueur de stabilisation donnée Perte de charge 

fx

ex

7) Longueur de tassement donnée Force de précontrainte immédiatement
après la perte 

fx

ex

8) Perte de charge donnée Longueur de réglage 

fx

ex

9) Perte de précontrainte due au glissement 

fx

ex

lset =
Δfp

2 ⋅ η ⋅ P

41.64584m =
10MPa

2 ⋅ 6 ⋅ 20.01kN

lset = √Δ ⋅ Ap ⋅
Es

P ⋅ η

0.045632m = √5mm ⋅ 0.25mm² ⋅
200000MPa

20.01kN ⋅ 6

Δfp = 2 ⋅ P ⋅ η ⋅ lset

9.988992MPa = 2 ⋅ 20.01kN ⋅ 6 ⋅ 41.6m

F = ATendon ⋅
Es ⋅ Δ

PLCable

4.2E^-6kN = 0.21mm² ⋅
200000MPa ⋅ 5mm

50.1m
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10) Superficie de l'acier de précontrainte compte tenu de la longueur de
tassement 

fx

ex

Perte par frottement 

11) Angle sous-tendu donné Réaction résultante 

fx

ex

12) Coefficient de frottement donné Px 

fx

ex

Ap = 0.5 ⋅ Δfp ⋅
lset

Δ ⋅ Es

0.208mm² = 0.5 ⋅ 10MPa ⋅
41.6m

5mm ⋅ 200000MPa

θ = 2 ⋅ a sin(
N

2 ⋅ Px
)

30.18957° = 2 ⋅ a sin( 50kN

2 ⋅ 96kN
)

μfriction = ( 1

a
) ⋅ (1 − (( Px

PEnd
)+ (k ⋅ x)))

3.704172 = ( 1

2°
) ⋅ (1 − (( 96kN

120kN
)+ (0.007 ⋅ 10.1mm)))
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13) Coefficient d'oscillation k étant donné Px 

fx

ex

14) Force de précontrainte à distance X par l'expansion de la série Taylor

fx

ex

15) Force de précontrainte à la distance x de l'extrémité d'étirement pour
un résultat connu 

fx

ex

k = (
1

x
) ⋅ (1 − (μfriction ⋅ a) − (

Px

PEnd
))

0.01957 = ( 1

10.1mm
) ⋅ (1 − (0.067 ⋅ 2°) − ( 96kN

120kN
))

Px = PEnd ⋅ (1 − (μfriction ⋅ a) − (k ⋅ x))

119.7109kN = 120kN ⋅ (1 − (0.067 ⋅ 2°) − (0.007 ⋅ 10.1mm))

Px =
N

2 ⋅ sin( θ
2
)

96.59258kN =
50kN

2 ⋅ sin( 30°
2 )

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/fr/wobble-coefficient-k-given-px-calculator/Calc-25726
https://www.calculatoratoz.com/fr/prestress-force-at-distance-x-by-taylor-series-expansion-calculator/Calc-25723
https://www.calculatoratoz.com/fr/prestressing-force-at-distance-x-from-stretching-end-for-known-resultant-calculator/Calc-25719
https://www.calculatoratoz.com/fr/wobble-coefficient-k-given-px-calculator/Calc-25726
https://www.calculatoratoz.com/fr/prestress-force-at-distance-x-by-taylor-series-expansion-calculator/Calc-25723
https://www.calculatoratoz.com/fr/prestressing-force-at-distance-x-from-stretching-end-for-known-resultant-calculator/Calc-25719


Loss due to Anchorage Slip, Friction Loss and General Geometric Properties
Formulas... 8/15

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

16) Force de précontrainte à l'extrémité sous contrainte à l'aide de
l'expansion de la série Taylor 

fx

ex

17) Résultant de la réaction verticale du béton sur le tendon 

fx

ex

Propriétés géométriques générales 

18) Aire de la section en béton lorsque l'aire transformée est calculée 

fx

ex

PEnd =
Px

(1 − (μfriction ⋅ a) − (k ⋅ x))

96.23187kN =
96kN

(1 − (0.067 ⋅ 2°) − (0.007 ⋅ 10.1mm))

N = 2 ⋅ Px ⋅ sin(
θ
2
)

49.69326kN = 2 ⋅ 96kN ⋅ sin( 30°

2
)

AT = At − (m ⋅ As)

965.14mm² = 4500.14mm² − (175 ⋅ 20.2mm²)
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19) Aire de l'acier de précontrainte compte tenu de l'aire transformée 

fx

ex

20) Aire transformée de l'élément précontraint en fonction de l'aire brute
de l'élément 

fx

ex

21) Zone transformée du membre précontraint 

fx

ex

Pertes dues au fluage et au retrait 

22) Coefficient de fluage compte tenu de la déformation de fluage 

fx

ex

As =
At − AT

m

20.0008mm² =
4500.14mm² − 1000mm²

175

At = Ag + (m − 1) ⋅ As

4534.8mm² = 1020mm² + (175 − 1) ⋅ 20.2mm²

At = AT + (m ⋅ As)

4535mm² = 1000mm² + (175 ⋅ 20.2mm²)

Φ =
εcr,ult

εel

1.6 =
0.8

0.50
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23) Contrainte de retrait pour la post-tension 

fx

ex

24) Déformation de retrait ultime compte tenu de la perte de précontrainte

fx

ex

25) Déformation élastique donnée déformation de fluage 

fx

ex

26) Perte de précontrainte compte tenu de la déformation au fluage 

fx

ex

εsh =
0.002

log 10(t + 2)

0.000313 =
0.002

log 10(28d + 2)

εsh =
Δf loss

Es

0.1 =
20GPa

200000MPa

εel =
εcr,ult

Φ

0.5 =
0.8

1.6

Δf loss = Es ⋅ εcr,ult

160GPa = 200000MPa ⋅ 0.8
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27) Perte de précontrainte compte tenu de la déformation de retrait 

fx

ex

28) Souche de fluage ultime 

fx

ex

Δf loss = Es ⋅ εsh

0.06GPa = 200000MPa ⋅ 0.0003

εcr,ult = Φ ⋅ εel

0.8 = 1.6 ⋅ 0.50
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Variables utilisées

a Angle cumulatif (Degré)

Ag Superficie brute de la section transversale (Millimètre carré)

Ap Zone d'acier en précontrainte (Millimètre carré)

At Zone transformée d'un élément précontraint (Millimètre carré)

AT Zone de béton transformée (Millimètre carré)

ATendon Zone tendineuse (Millimètre carré)

As Domaine de l'acier de précontrainte (Millimètre carré)

Es Module d'élasticité des armatures en acier (Mégapascal)

F Force de précontrainte (Kilonewton)

k Coefficient d'oscillation

lset Longueur de stabilisation (Mètre)

m Rapport modulaire

N Résultat vertical (Kilonewton)

P Force de précontrainte après pertes immédiates (Kilonewton)

PEnd Fin de la force de précontrainte (Kilonewton)

Px Force de précontrainte à distance (Kilonewton)

PLCable Longueur de câble (Mètre)

t L'ère du béton (journée)

x Distance de l'extrémité gauche (Millimètre)

Δ Glissement d'ancrage (Millimètre)

Δfloss Perte de précontrainte (Gigapascal)

Δfp Chute de précontrainte (Mégapascal)
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εcr,ult Souche de fluage ultime

εel Contrainte élastique

εsh Contrainte de retrait

η Terme simplifié

θ Angle sous-tendu en degrés (Degré)

μfriction Coefficient de frottement de précontrainte

Φ Coefficient de précontrainte de fluage
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Fonction: exp, exp(Number)
Exponential function

Fonction: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Fonction: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

La mesure: Longueur in Millimètre (mm), Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Temps in journée (d)
Temps Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Millimètre carré (mm²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Mégapascal (MPa), Gigapascal (GPa)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité 
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