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Lista 28 Straty spowodowane poslizgiem
zakotwienia, utratg tarcia i ogélnymi
witasciwosciami geometrycznymi Formuty

Straty spowodowane poslizgiem zakotwienia,
utrata tarcia i ogélnymi wlasciwosciami
geometrycznymi @

Wykres zmian sity i strat spowodowanych
poslizgiem zakotwienia

1) Dlugos¢ osadzania przy danym spadku cisnienia @

Af Otworz kalkulator (&

. p
1set— 21]P

10MPa
2-6-20.01kN

@ 41.64584m =

2) Dlugos¢ osiadania przy danej sile sprezajgcej bezposrednio po utracie

K

Otworz kalkulator (&

Eq

lset_\/A'AP' Py

@ 0.045632m = \/ 5mm - 0.25mm? -

200000MPa
20.01kN - 6
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3) Poslizg zakotwiczenia @
PL Otwérz kalkulator (&
A=F. Cable
ATendon ) Es
50.1
) 0.000477mm = 400kN - -
0.21mm? - 200000MPa
4) Poslizg zakotwienia ze wzgledu na dtugos¢ osadzania @
. 1se t Otwérz kalkulator (&'
4 A =05 Af, - ——
P
A.p ° ES
41.6
B 4.16mm = 0.5 - 10MPa - -
0.25mm? - 200000MPa
5) Powierzchnia stali sprezajacej o podanej dtugosci osiadania G‘
Otwoérz kalkulator (&

A,=0.5-Af,- AlseﬁE

41.6m
5mm - 200000MPa

@ 0.208mm? = 0.5 - 10MPa -

6) Sita sprezajgca po natychmiastowej utracie, gdy rozwazany jest efekt
odwrotnego tarcia C‘:

Br-(

96kN
0.01kN = 10MP
a <exp(6 -10.1mm) > * ?
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7) Sita sprezajgca w odlegtosci x, gdy rozwaza sie¢ odwrotne tarcie @

P, = (P _ Afp) . eXp(n . X) Otworz kalkulator (&
B0 21.24948kN = (20.01kN — 10MPa) - exp(6 - 10.1mm)

8) Spadek cisnienia przy danej diugosci ustawienia @
Afp —2.P. n- lset Otworz kalkulator (&
B0 9.988992MPa = 2 - 20.01kN - 6 - 41.6m

9) Spadek cisnienia przy uwzglednieniu poslizgu zakotwienia i dtugosci
osiadania @

5rz kalkulator (&'
AN Ap . Es Otwoérz kalkulator

Aty = I 0.5

Smm - 0.25mm? - 200000MPa
41.6m - 0.5

@ 12.01923MPa =

10) Utrata sprezenia z powodu poslizgu @
Es - A Otworz kalkulator (¢

oy = ATendon T E—
. PLCable

200000MPa - 5mm
50.1m

@ 4.2E"-6kN = 0.21mm? -
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Utrata tarcia @

11) Prestress Force at Distance X by Taylor Series Expansion @
P, = Pgyq - (1 _ (Hfriction . a) _ (k . X)) Otworz kalkulator (&
B 119.7109kN = 120kN - (1 — (0.067 - 2°) — (0.007 - 10.1mm))

12) Sita sprezajgca w odlegtosci x od konica rozciggania dla znanej
wypadkowej @

N Otworz kalkulator (%

Br-=
2-sin( 5 )

50kN

@ 96.59258kN = — ———
2- sin(%)

13) Sita sprezania na koncu naprezenia przy uzyciu rozszerzenia serii
Taylora @

P Otwérz kalkulator (&
X

(1 - (“friction ’ a) - (k ’ X))

96kN
(1 —(0.067 - 2°) — (0.007 - 10.1mm))

PEnd —

B0 96.23187kN =
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14) Subtelny kat podany wynikowej reakcji @

N ) Otworz kalkulator (&

40 = 2. asin
kN
@30.18957° :2-asin(L)

2 - 96kN

15) Wspétczynnik tarcia podany Px @

Otwérz kalkulator (@

= () () )

1 96kN
B 3704172 = (2) : (1 — (( 120kN> + (0.007 - 10.1mm)))

16) Wspoétczynnik wychylenia k przy danym Px @
Py

1 Otwérz kalkulator (&'
k: (_) ’ (1_(|thriction'a’)_ (P ))
X End

1 96kN
01957 = [ ———— ) - (1 — (0.067-2°) —
@ 001957 = (o ) (1~ 09720 (550 )
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17) Wypadkowa reakcji pionowej z betonu na ciegno @
0 Otworz kalkulator (%!
N: 2-PX-sin(5)

() 49.69326kN = 2 - 96kN - Sin(%)

Ogodlne wtasciwosci geometryczne (¢

18) Powierzchnia przekroju betonowego podczas obliczania powierzchni
przeksztatconej ['_‘1

Ar= A, — (m ) AS) Otworz kalkulator (&
B0 965.14mme = 4500.14mm> — (175 - 20.2mm?)
19) Powierzchnia stali sprezajacej o podanej powierzchni poddanej
transformacji @
¢ — AT Otworz kalkulator (¢

Oae_ A A

m

4500.14mm? — 1000mm?
175

a 20.0008mm? =

20) Przeksztatcona powierzchnia preta sprezonego podana powierzchnia
brutto preta G

A = Ag + (m — ]_) . As Otwoérz kalkulator (&

B 4534.8mm> = 1020mm> + (175 — 1) - 20.2mm?
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21) Przeksztatcony obszar sprezonego preta C‘:
. M A, = A + (m AS) Otwoérz kalkulator (¢
B 4535mm? = 1000mm? + (175 - 20.2mm?)
Straty spowodowane petzaniem i skurczem ¢
22) Odksztatcenie skurczowe do napinania wsadowego C‘:
0.002 Otwoérz kalkulator (¢
4 £}, —
B - log 10(t + 2)
0.002
0.000313 =
a log 10(28d + 2)
23) Odksztatcenie sprezyste przy odksztalceniu petzajacym @
Ecrult Otwérz kalkulator (&
cr,u
x €l — @
0.8
0.5=—+~
Bos- 75

24) Ostateczny Odksztatcenie Skurczowe przy Utracie Przed Naprezeniem

K
. €sh —

o 200 20GPa
200000MPa
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25) Ultimate Creep Strain @

_ Otworz kalkulator (&
Eeryult — ¢ €el

B0.8=1.6-0.50

26) Utrata napiecia wstepnego z powodu odksztatcenia petzajacego @

Afloss = ES * Ecr.ult Otwérz kalkulator (%!
cr,u
B 160GPa = 200000MPa - 0.8
27) Utrata wstepnego naprezenia przy naprezeniu skurczowym Ky
Af]oss — ES * &h Otworz kalkulator (&
S

@ 0.06GPa = 200000MPa - 0.0003

28) Wspotczynnik petzania przy podanym odksztatceniu petzania @

e Otworz kalkulator (&
cr,ult
@ -
€el
0.8
ox pROELS
0.50
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Uzywane zmienne

a Kat skumulowany (Stopien)

Ag Powierzchnia przekroju brutto (Milimetr Kwadratowy)

Ap Powierzchnia stali w stanie naprezenia wstepnego (Milimetr
Kwadratowy)

At Przeksztatcony obszar sprezonego elementu (Milimetr Kwadratowy)
AT Przeksztatcony obszar betonu (Milimetr Kwadratowy)

ATendon Obszar sciegna (Milimetr Kwadratowy)

As Obszar stali sprezajgcej (Milimetr Kwadratowy)

Eg Modut sprezystosci zbrojenia stalowego (Megapaskal)

F Sita sprezajgca (Kiloniuton)

K Wspétczynnik drgan

Iget Diugosc¢ osadzania (Metr)

m Wspodtczynnik modutowy

N Pionowy wynikowy (Kiloniuton)

P Sita sprezajgca po stratach natychmiastowych (Kiloniuton)
PEnd Zakoncz site naprezenia wstepnego (Kiloniuton)

P Sita naprezenia wstepnego na odlegto$¢ (Kiloniuton)
PLcaple Dtugosc kabla (Metr)

t Wiek betonu (Dzien)

X Odlegto$¢ od lewego konhca (Milimetr)
A Poslizg zakotwiczenia (Milimetr)

Afloss Strata w naprezeniu (Gigapascal)
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Afp Spadek naprezenia wstepnego (Megapaskal)
€cr,ult Ostateczna odmiana petzania

€q| Odksztatcenie elastyczne

€gh Odksztatcenie skurczowe

N Termin uproszczony
0 Kat podany w stopniach (Stopien)

Mfriction Wspotczynnik tarcia wstepnego naprezenia

® Wspotczynnik petzania naprezenia wstepnego
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Funkcjonowac: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

e Funkcjonowac: exp, exp(Number)
Exponential function

e Funkcjonowac: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

e Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Pomiar: Dtugosé in Metr (m), Milimetr (mm)
Dtugo$¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Czas in Dzien (d)
Czas Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm?)
Obszar Konwersja jednostek @

e Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa), Gigapascal (GPa)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Zmuszac¢ in Kiloniuton (kN)
Zmuszac Konwersja jednostek C‘:

e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kat Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

o Straty spowodowane poslizgiem e Strata z powodu elastycznego
zakotwienia, utratg tarcia i skracania Formuty @
ogolnymi wiasciwosciami

geometrycznymi Formuty @
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