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Lista de 28 Perda devido ao deslizamento de
ancoragem, perda por atrito e propriedades
geomeétricas gerais Féormulas

Perda devido ao deslizamento de ancoragem,
perda por atrito e propriedades geométricas
gerais ¢

Diagrama de Variacao de Forca e Perda Devido ao
Deslizamento de Ancoragem (%

1) Area de Ago de Protensido dado o Comprimento de Assentamento @

Abrir Calculadora (%'

Ap:o.5-Afp-Als—e;3

41.6m
5mm - 200000MPa

@ 0.208mm? = 0.5 - 10MPa -

2) Comprimento de Assentamento dado a Queda de Pressao G‘

Af Abrir Calculadora (@

A Lot = ———
.set 2'11'P

10MPa
2-6-20.01kN

@ 41.64584m =
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3) Comprimento de Assentamento dado Forga de Protensao

4/15

Imediatamente Apés a Perda @

Abrir Calculadora (%'

E
lset = A - Ap : .
P-n
200000MPa
.045632m = -0.2 2
B0 0.045632m \/5mm 0.25mm - Z= o
4) Deslizamento de Ancoragem @
PL Abrir Calculadora (%
A—F. Cable
ATendon ’ Es
50.1m

@ 0.000477mm = 400kN -
0.21mm? - 200000MPa,

5) Deslizamento de Ancoragem dado Comprimento de Assentamento @

1set Abrir Calculadora
A:O.5'Afp'ﬁ
p’ s

41.6m

@ 4.16mm = 0.5 - 10MPa - 0.25mm? - 200000MPa
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6) Forga de protensao apés perda imediata quando o efeito de atrito

5/15

reverso é considerado @

Br-(

@ 0.01kN = < 96LN > 1+ 10MPa
exp(6 - 10.1mm)

Abrir Calculadora (%'

Py

+ Af
exp(n - x) ) P

7) Forga de protensao na distancia x quando o atrito reverso é
considerado ['_‘1

P, = (P — Afp) . eXp(Tl . X) Abrir Calculadora

B0 21.24948kN = (20.01kN — 10MPa) - exp(6 - 10.1mm)

8) Perda de protensao devido a escorregamento @

Abrir Calculadora (%'
ES,A rir Calculadora

fx e ATendon T
. PLCable

200000MPa - bmm

@ 4.2E"-6kN = 0.21mm? -
50.1m

9) Queda de pressao dada o comprimento de ajuste G'

Afp =2-P-n-let Abrir Calculadora (@

@ 9.988992MPa = 2 - 20.01kN - 6 - 41.6m
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10) Queda de pressao quando o deslizamento de ancoragem e o
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comprimento de sedimentacao sao considerados @

i @
ANE Ap . Es Abrir Calculadora

Afp = L -0.5

Smm - 0.25mm? - 200000MPa
41.6m - 0.5

@ 12.01923MPa =
Perda por Fricgdo %

11) Angulo Subtendido dado a Reagio Resultante @

N Abrir Calculadora (%'
140 = 2 -asin
B (%)

50kN
@30.18957° — 2-asin< )

2 - 96kN

12) Coeficiente de atrito dado Px @

Abrir Calculadora @'

= () (- () )

1 96kN
B 3704172 = ( > > : (1 - <( 120kN) + (0.007 - 10.1mm)>)
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13) Coeficiente de oscilagao k dado Px @

k ]_ 1 Px Abrir Calculadora (@
. x (I"LfI'ICtIOn a’) PEnd

1 96kN
01957 = [ ———— ) - (1 — (0.067-2°) —
B 00957 = (o) - (109672~ (T35

14) Forga de pré-esforco a distancia X pela expansao da série Taylor @

Py = Pena - (1 — (Mgiction - @) — (k- X)) Abrir Calculadora

7/15

B0 119.7109kN = 120kN - (1 — (0.067 - 2°) — (0.007 - 10.1mm))

15) Forga de protensao na distancia x da extremidade de alongamento
para resultante conhecida @

N Abrir Calculadora (%'
P, =
. 0
2 - sin <5>

50kN

2- sin(?’—ge)

@ 96.59258kN —
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16) Forga de protensao na extremidade de estresse usando a expansao da
série de Taylor &

8/15

Px Abrir Calculadora (&
Hfriction a) - (k ’ X))

96kN
(1 —(0.067 -2°) — (0.007 - 10.1mm))

PEnd: (1_(

@ 96.23187kN =

17) Resultante da reagao vertical do concreto no tendao @

0 ) Abrir Calculadora (@

NZZPXSIH(E

() 49.69326kN — 2. 96kN - Sin(%)

Propriedades Geométricas Gerais (%

18) Area da secgio de concreto quando a area transformada é calculada ['_‘:

A=A, — (m . AS) Abrir Calculadora

B0 965.14mm* = 4500.14mm* — (175 - 20.2mm?)
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19) Area de Acgo de Protensdo dada Area Transformada @

.As—

@ 20.0008mm? =

AT Abrir Calculadora (@

m

4500.14mm? — 1000mm?
175

20) Area Transformada de Membro Protendido G‘

A =Ar+ (IIl . AS) Abrir Calculadora (¢

B 4535mm* = 1000mm? + (175 - 20.2mm’)

21) Area Transformada do Membro Pré-esforgcado dada a Area Bruta do
Membro G

A = Ag + (m — ]_) . As Abrir Calculadora (@
B 4534.8mm> = 1020mm> + (175 — 1) - 20.2mm?

Perdas devido a fluéncia e encolhimento &

22) Coeficiente de fluéncia dada a tensao de fluéncia @

d — €cr,ult

€el

Abrir Calculadora (@
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23) Deformacga

o elastica dada tensao de fluéncia @

€cr,ult
€el —

o

0.8
a 0.5 = o

24) Perda no pré-esforgo devido a tensao de fluéncia @

Afloss = Es-¢

@ 160GPa =

25) Perda no pré-esforgo devido a tensao de retragao @

cr,ult

200000MPa - 0.8

Afos = Eq - €sh

@ 0.06GPa = 200000MPa - 0.0003

26) Tensao de contragao para pos-tensionamento ['_‘1

0.002

fx e
< log 10(t + 2)

@ 0.000313 =

0.002
log 10(28d + 2)
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27) Ultimate Creep Strain @
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€ — . Abrir Calculadora (&
cr,ult —

B 0.8=1.6-0.50

28) Ultimate Shrinkage Strain dada a perda no pré-esforgo G‘

. €h —

~ 200000MPa

Af Abrir Calculadora (%!
loss
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Variaveis Usadas

e a Angulo Cumulativo (Grau)

. Ag Area Bruta da Secdo Transversal (Milimetros Quadrados)

. Ap Area de Aco em Protensdo (Milimetros Quadrados)

o A Area Transformada do Membro Protendido (Milimetros Quadrados)
e AT Area Transformada de Concreto (Milimetros Quadrados)

e ATendon Area do tendao (Milimetros Quadrados)

o As Area de Aco de Protensao (Milimetros Quadrados)

» Eg Mddulo de elasticidade da armadura de ago (Megapascal)
e F Forca de Protensao (Kilonewton)
Kk Coeficiente de oscilagéo

¢ lget Comprimento de assentamento (Metro)

e M Relacdo Modular

e N Resultante vertical (Kilonewton)

e P Forga de protenséo apds perdas imediatas (Kilonewton)
e Pgnd Fim da Forga de Pré-esforgo (Kilonewton)

o PX Forca de pré-esforgo a distancia (Kilonewton)

e PLcapje Comprimento do cabo (Metro)

 tIdade do Concreto (Dia)

e X Distancia da extremidade esquerda (Milimetro)

e A Deslizamento de Ancoragem (Milimetro)

 Afjogs Perda no pré-esforco (Gigapascal)

. Afp Queda de pré-esforgo (Megapascal)
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* Ecr,ult Tensao de fluéncia final

13/15

€q| Tensao Elastica

€gh Tensado de encolhimento

N Prazo Simplificado

0 Angulo Subtendido em Graus (Grau)

M¢riction Coeficiente de Fricgdo de Pré-esforgo

@ Coeficiente de fluéncia de pré-esforco
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Constantes, Funcoes, Medidas usadas

e Funcao: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

e Funcao: exp, exp(Number)
Exponential function

e Funcéo: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

e Funcao: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Medigcdo: Comprimento in Metro (m), Milimetro (mm)
Comprimento Converséo de unidades @

¢ Medicdo: Tempo in Dia (d)
Tempo Converséao de unidades @

e Medicéo: Area in Milimetros Quadrados (mm?)
Area Converséo de unidades @

e Medicao: Pressao in Megapascal (MPa), Gigapascal (GPa)
Pressao Converséo de unidades @

¢ Medicao: Forga in Kilonewton (kN)
Forgca Converséao de unidades C‘:

e Medigéo: Angulo in Grau (°)
Angulo Conversédo de unidades @
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Verifique outras listas de formulas

¢ Perda devido ao deslizamento de « Perda devido ao encurtamento
ancoragem, perda por atrito e elastico Formulas @
propriedades geométricas gerais
Formulas @

Sinta-se a vontade para COMPARTILHAR este
documento com seus amigos!
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Por favor,_deixe seu feedback aqui...
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