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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 17 Grundlagen der Gasturbine
Formeln

Grundlagen der Gasturbine 

1) Diffusor-Effizienz 

fx

ex

2) Diffusoreffizienz bei gegebenen Einlass- und
Austrittsgeschwindigkeiten 

fx

ex

3) Druckverhältnis 

fx

ex

ηd =
ΔP

ΔP'

0.625 =
25Pa

40Pa

ηd =
ΔP

ρ
2 ⋅ (C2

1 − C2
2)

1.678375 =
25Pa

1.293kg/m³
2 ⋅ ((8m/s)2 − (6.4m/s)2)

rp =
Pf

Pi

0.283538 =
18.43Pa

65Pa
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4) Enthalpie des idealen Gases bei gegebener Temperatur 

fx

ex

5) Innere Energie des perfekten Gases bei gegebener Temperatur 

fx

ex

6) Mach Nummer 

fx

ex

7) Mach Winkel 

fx

ex

H = Cp ⋅ T

301.5KJ = 1.005kJ/kg*K ⋅ 300K

U = Cv ⋅ T

225KJ = 0.75kJ/kg*K ⋅ 300K

M =
Vb

a

2.040816 =
700m/s

343m/s

μ = a sin( 1

M
)

30° = a sin( 1

2
)
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8) Massenstrom der Abgase bei gegebenem Kraftstoff-Luft-Verhältnis 

fx

ex

9) Massenstrom von Abgasen 

fx

ex

10) Schallgeschwindigkeit 

fx

ex

11) Stagnation Schallgeschwindigkeit bei Stagnationsenthalpie 

fx

ex

m = ma ⋅ (1 + f)

9.45kg/s = 3.5kg/s ⋅ (1 + 1.7)

m = ma + mf

4.7kg/s = 3.5kg/s + 1.2kg/s

a = √γ ⋅ [R-Dry-Air] ⋅ Tg

347.3856m/s = √1.41 ⋅ [R-Dry-Air] ⋅ 298.15K

ao = √(γ − 1) ⋅ ho

6.957011m/s = √(1.4 − 1) ⋅ 121J/kg
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12) Stagnationsgeschwindigkeit des Schalls 

fx

ex

13) Stagnationsschallgeschwindigkeit bei spezifischer Wärme bei
konstantem Druck 

fx

ex

14) Stagnationstemperatur 

fx

ex

15) Wärmekapazitätsverhältnis 

fx

ex

ao = √γ ⋅ [R] ⋅ T0

34.11781m/s = √1.4 ⋅ [R] ⋅ 100K

ao = √(γ − 1) ⋅ Cp ⋅ T0

200.4994m/s = √(1.4 − 1) ⋅ 1.005kJ/kg*K ⋅ 100K

T0 = Ts +
U2

fluid

2 ⋅ Cp

300.9751K = 296K +
(100m/s)2

2 ⋅ 1005J/(kg*K)

γ =
Cp

Cv

1.34 =
1.005kJ/kg*K

0.75kJ/kg*K
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16) Wellenarbeit in Kompressionsströmungsmaschinen unter
Vernachlässigung der Ein- und Austrittsgeschwindigkeiten 

fx

ex

17) Wellenarbeiten in Strömungsmaschinen 

fx

ex

Ws = h1 − h2

36KJ = 48KJ − 12KJ

Ws = (h1 +
c2

1

2
) − (h2 +

c2
2

2
)

35.99836KJ = (48KJ +
(0.85m/s)

2

2
) − (12KJ +

(2m/s)
2

2
)
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Verwendete Variablen

a Schallgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

ao Stagnierende Schallgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

c1 Einlassgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

C1 Einlassgeschwindigkeit zum Diffusor (Meter pro Sekunde)

c2 Geschwindigkeit beenden (Meter pro Sekunde)

C2 Austrittsgeschwindigkeit zum Diffusor (Meter pro Sekunde)

Cp Spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck (Kilojoule pro

Kilogramm pro K)

Cp Spezifische Wärmekapazität bei konstantem Druck (Joule pro

Kilogramm pro K)

Cv Spezifische Wärmekapazität bei konstantem Volumen (Kilojoule pro

Kilogramm pro K)

f Kraftstoff-Luft-Verhältnis

H Enthalpie (Kilojoule)

h1 Enthalpie am Einlass (Kilojoule)

h2 Enthalpie am Ausgang (Kilojoule)

ho Stagnationsenthalpie (Joule pro Kilogramm)

m Massendurchsatz (Kilogramm / Sekunde)

M Machzahl

ma Luftdurchsatz (Kilogramm / Sekunde)

mf Kraftstoffdurchfluss (Kilogramm / Sekunde)

Pf Enddruck des Systems (Pascal)
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Pi Anfangsdruck des Systems (Pascal)

rp Druckverhältnis

T Temperatur für Gasturbinen (Kelvin)

T0 Stagnationstemperatur (Kelvin)

T0 Stagnationstemperatur (Kelvin)

Tg Temperatur des Gases (Kelvin)

Ts Statische Temperatur (Kelvin)

U Innere Energie (Kilojoule)

Ufluid Geschwindigkeit des Flüssigkeitsflusses (Meter pro Sekunde)

Vb Geschwindigkeit des Körpers (Meter pro Sekunde)

Ws Wellenarbeiten (Kilojoule)

γ Spezifisches Wärmeverhältnis

γ Wärmekapazitätsverhältnis

ΔP Statischer Druckanstieg in Actual (Pascal)

ΔP' Statischer Druckanstieg im isentropen Prozess (Pascal)

ηd Diffusor-Effizienz

μ Mach-Winkel (Grad)

ρ Dichte der Luft (Kilogramm pro Kubikmeter)

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/


Basics of Gas Turbines Formulas... 9/11

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: [R-Dry-Air], 287.058 Joule / Kilogram * Kelvin
Specific Gas Constant for Dry Air

Konstante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Funktion: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Spezifische Wärmekapazität in Kilojoule pro Kilogramm pro K
(kJ/kg*K), Joule pro Kilogramm pro K (J/(kg*K))
Spezifische Wärmekapazität Einheitenumrechnung 

Messung: Massendurchsatz in Kilogramm / Sekunde (kg/s)
Massendurchsatz Einheitenumrechnung 
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Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m³)
Dichte Einheitenumrechnung 

Messung: Spezifische Energie in Joule pro Kilogramm (J/kg)
Spezifische Energie Einheitenumrechnung 
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