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Liste de 17 Principes de base des turbines a
gaz Formules

Principes de base des turbines a gaz @

1) Angle de Mach (&'

1 ) Ouvrir la calculatrice %'

hd L — asin| —
. (M

30" — asin
=asin| —
2

2) Débit massique des gaz d'échappement G

m — m, -+ mgs Ouvrir la calculatrice (¢

@ 4.7kg/s = 3.5kg/s + 1.2kg/s

3) Débit massique des gaz d'échappement compte tenu du rapport air-
carburant @

m=m, - (1 + f) Ouvrir la calculatrice (¢

B 9.45kg/s = 3.5kg/s - (1 + 1.7)
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4) Efficacité du diffuseur @

AP Ouvrir la calculatrice @'

nd - AP’

5) Efficacité du diffuseur compte tenu des vitesses d'entrée et de sortie @

Bn =

AP Ouvrir la calculatrice @'

5 (C - C3)

25Pa
%kg/nﬁ . ((Sm/s)2 — (6.4m/S)2)

@ 1.678375 =

6) Energie interne du gaz parfait a une température donnée @

U= Cv - T Ouvrir la calculatrice (%'
B 225KJ = 0.75kJ /kg*K - 300K

7) Enthalpie du gaz parfait a une température donnée @

H = Cp . T Ouvrir la calculatrice @'

B0 301.5KJ = 1.005kJ /kg*K - 300K
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8) Numéro de Mach @

vV
M
700m/s

@ 2.040816 = 3

Ouvrir la calculatrice @'

43m/s

9) Rapport de capacité thermique @

Cp
@ =¢

T 1.005kJ /kg*K
T 0.75kJ /kg*K

Ouvrir la calculatrice @'

10) Rapport de pression @

P
rp:Ff

i

Ouvrir la calculatrice @

18.43Pa

2 —
@ 0.283538 “iPe

11) Température de stagnation @
Ouvrir la calculatrice (&

Ufld
.T = T, W
0 +2 C

(100m/s)?
2-1005J / (kg*K)
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12) Travail de I'arbre dans les machines a écoulement compressible @

c2 2 Ouvrir la calculatrice (¢
1 2
WS - hl + ? - h2 + 7

0.85m/s)’ om/s)?
() 35.99836KJ = (48KJ+ %) _ <12KJ+ ( mz/ s) )

13) Travail de I'arbre dans les machines a écoulement compressible
négligeant les vitesses d'entrée et de sortie @

Ws = hl — h2 Ouvrir la calculatrice %
B 36KJ = 48KJ — 12KJ

14) Vitesse de stagnation du son G‘

Ba =1/t [R- Ty

() 34.11781m/s = /1.4 - [R] - 100K

Ouvrir la calculatrice %'

15) Vitesse de stagnation du son compte tenu de la chaleur spécifique a
pression constante G

Ba=1/(-1)Cp Ty

Ouvrir la calculatrice %'

B0 200.4994m /s = \/ (1.4 — 1) - 1.005kJ /kg*K - 100K
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16) Vitesse de stagnation du son compte tenu de I'enthalpie de stagnation

Ky

Bo=1/(—1) h

B 6.957011m/s = /(1.4 — 1) - 1213 /kg

Ouvrir la calculatrice '

17) Vitesse du son @

Ra-= \/ [R-Dry-Air] - T,

Ouvrir la calculatrice @'

() 347.3856m/s = |/1.41 - [R-Dry-Air] - 208.15K
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Variables utilisées

e A Vitesse du son (Meétre par seconde)

e A, Vitesse de stagnation du son (Metre par seconde)

e C4 Vitesse d'entrée (Metre par seconde)

« C, Vitesse d'entrée au diffuseur (Métre par seconde)

» Co Vitesse de sortie (Metre par seconde)

» C, Vitesse de sortie vers le diffuseur (Métre par seconde)

o Cp Capacité thermique spécifique a pression constante (Kilojoule par
Kilogramme par K)

. Cp Capacité thermique spécifique a pression constante (Joule par
Kilogramme par K)

o Cv Capacité thermique spécifique a volume constant (Kilojoule par
Kilogramme par K)

o f Rapport air-carburant

« H Enthalpie (Kilojoule)

 h4 Enthalpie a I'entrée (Kilojoule)

« h Enthalpie a la sortie (Kilojoule)

 hg Enthalpie de stagnation (Joule par Kilogramme)

e M Débit massique (Kilogramme / seconde)
e M Nombre de Mach

e M, Débit d'air (Kilogramme / seconde)
e My Deébit de carburant (Kilogramme / seconde)

P Pression finale du systéme (Pascal)
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P; Pression initiale du systéme (Pascal)
' Rapport de pression

T Température pour les turbines a gaz (Kelvin)

TO Température stagnante (Kelvin)

TO Température de stagnation (Kelvin)

Tg Température du gaz (Kelvin)

Tg Température statique (Kelvin)

U Energie interne (Kilojoule)

Ufiuid Vitesse du flux de fluide (Métre par seconde)
Vb Vitesse du corps (Métre par seconde)

Ws Travail d'arbre (Kilojoule)

Y Rapport de capacité thermique
Y Rapport de chaleur spécifique
AP Augmentation de la pression statique en réel (Pascal)

AP' Augmentation de la pression statique dans le processus isentropique
(Pascal)

Ng Efficacité du diffuseur
M Angle de Mach (Degré)

P Densité de l'air (Kilogramme par metre cube)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

¢ Constante: [R-Dry-Air], 287.058 Joule / Kilogram * Kelvin
Specific Gas Constant for Dry Air

e Constante: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

e Fonction: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

e Fonction: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Fonction: sqgrt, sqrt(Number)
Square root function

e La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @

e La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité C’:

e La mesure: La rapidité in Métre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité @

o La mesure: Energie in Kilojoule (KJ)
Energie Conversion d'unité @

e La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité @

e La mesure: La capacité thermique spécifique in Kilojoule par
Kilogramme par K (kJ/kg*K), Joule par Kilogramme par K (J/(kg*K))
La capacité thermique spécifique Conversion d'unité @

e La mesure: Débit massique in Kilogramme / seconde (kg/s)

Débit massique Conversion d'unité @
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e La mesure: Densité in Kilogramme par metre cube (kg/m?)
Densité Conversion d'unité @

o La mesure: Energie spécifique in Joule par Kilogramme (J/kg)
Energie spécifique Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

¢ Principes de base des turbines a ¢« Fondamentaux des machines
gaz Formules @ tournantes Formules @
e Propulsion de fusée Formules G‘
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