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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 17 Podstawy turbin gazowych Formuły

Podstawy turbin gazowych 

1) Energia wewnętrzna gazu doskonałego w danej temperaturze 

fx

ex

2) Entalpia gazu doskonałego w danej temperaturze 

fx

ex

3) Kąt Macha 

fx

ex

U = Cv ⋅ T

225KJ = 0.75kJ/kg*K ⋅ 300K

H = Cp ⋅ T

301.5KJ = 1.005kJ/kg*K ⋅ 300K

μ = a sin( 1

M
)

30° = a sin( 1

2
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Liczba Macha 

fx

ex

5) Masowe natężenie przepływu gazów spalinowych 

fx

ex

6) Masowe natężenie przepływu gazów spalinowych przy danym stosunku
paliwa do powietrza 

fx

ex

7) Praca wału w maszynach ściśliwych przepływowych 

fx

ex

M =
Vb

a

2.040816 =
700m/s

343m/s

m = ma + mf

4.7kg/s = 3.5kg/s + 1.2kg/s

m = ma ⋅ (1 + f)

9.45kg/s = 3.5kg/s ⋅ (1 + 1.7)

Ws = (h1 +
c2

1

2
) − (h2 +

c2
2

2
)

35.99836KJ = (48KJ +
(0.85m/s)2

2
) − (12KJ +

(2m/s)2

2
)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Praca wału w maszynach ściśliwych z pominięciem prędkości wlotu i
wylotu 

fx

ex

9) Prędkość dźwięku 

fx

ex

10) Prędkość stagnacji dźwięku 

fx

ex

11) Prędkość stagnacji dźwięku przy danej entalpii stagnacji 

fx

ex

Ws = h1 − h2

36KJ = 48KJ − 12KJ

a = √γ ⋅ [R-Dry-Air] ⋅ Tg

347.3856m/s = √1.41 ⋅ [R-Dry-Air] ⋅ 298.15K

ao = √γ ⋅ [R] ⋅ T0

34.11781m/s = √1.4 ⋅ [R] ⋅ 100K

ao = √(γ − 1) ⋅ ho

6.957011m/s = √(1.4 − 1) ⋅ 121J/kg
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Prędkość stagnacji dźwięku przy danym cieple właściwym przy stałym
ciśnieniu 

fx

ex

13) Stosunek ciśnień 

fx

ex

14) Temperatura stagnacji 

fx

ex

15) Współczynnik pojemności cieplnej 

fx

ex

ao = √(γ − 1) ⋅ Cp ⋅ T0

200.4994m/s = √(1.4 − 1) ⋅ 1.005kJ/kg*K ⋅ 100K

rp =
Pf

Pi

0.283538 =
18.43Pa

65Pa

T0 = Ts +
U2

fluid

2 ⋅ Cp

300.9751K = 296K +
(100m/s)2

2 ⋅ 1005J/(kg*K)

γ =
Cp

Cv

1.34 =
1.005kJ/kg*K

0.75kJ/kg*K
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

16) Wydajność dyfuzora 

fx

ex

17) Wydajność dyfuzora przy prędkościach wlotu i wylotu 

fx

ex

ηd =
ΔP

ΔP'

0.625 =
25Pa

40Pa

ηd =
ΔP

ρ
2 ⋅ (C2

1 − C2
2)

1.678375 =
25Pa

1.293kg/m³
2 ⋅ ((8m/s)2 − (6.4m/s)2)
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Używane zmienne

a Prędkość dźwięku (Metr na sekundę)

ao Stagnacyjna prędkość dźwięku (Metr na sekundę)

c1 Prędkość wlotowa (Metr na sekundę)

C1 Prędkość wlotu do dyfuzora (Metr na sekundę)

c2 Prędkość wyjściowa (Metr na sekundę)

C2 Prędkość wyjścia do dyfuzora (Metr na sekundę)

Cp Ciepło właściwe przy stałym ciśnieniu (Kilodżul na kilogram na K)

Cp Ciepło właściwe przy stałym ciśnieniu (Dżul na kilogram na K)

Cv Ciepło właściwe przy stałej objętości (Kilodżul na kilogram na K)

f Stosunek paliwa do powietrza

H Entalpia (Kilodżuli)

h1 Entalpia na wlocie (Kilodżuli)

h2 Entalpia na wyjściu (Kilodżuli)

ho Entalpia stagnacji (Dżul na kilogram)

m Masowe natężenie przepływu (Kilogram/Sekunda)

M Liczba Macha

ma Szybkość przepływu powietrza (Kilogram/Sekunda)

mf Natężenie przepływu paliwa (Kilogram/Sekunda)

Pf Ciśnienie końcowe systemu (Pascal)

Pi Początkowe ciśnienie systemu (Pascal)

rp Stosunek ciśnień
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T Temperatura dla turbin gazowych (kelwin)

T0 Temperatura stagnacji (kelwin)

T0 Temperatura stagnacji (kelwin)

Tg Temperatura gazu (kelwin)

Ts Temperatura statyczna (kelwin)

U Energia wewnętrzna (Kilodżuli)

Ufluid Prędkość przepływu płynu (Metr na sekundę)

Vb Prędkość ciała (Metr na sekundę)

Ws Praca wału (Kilodżuli)

γ Specyficzny współczynnik ciepła

γ Współczynnik pojemności cieplnej

ΔP Rzeczywisty wzrost ciśnienia statycznego (Pascal)

ΔP' Wzrost ciśnienia statycznego w procesie izentropowym (Pascal)

ηd Wydajność dyfuzora

μ Kąt Macha (Stopień)

ρ Gęstość powietrza (Kilogram na metr sześcienny)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: [R-Dry-Air], 287.058 Joule / Kilogram * Kelvin
Specific Gas Constant for Dry Air

Stały: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Funkcjonować: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Energia in Kilodżuli (KJ)
Energia Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Specyficzna pojemność cieplna in Kilodżul na kilogram na K
(kJ/kg*K), Dżul na kilogram na K (J/(kg*K))
Specyficzna pojemność cieplna Konwersja jednostek 

Pomiar: Masowe natężenie przepływu in Kilogram/Sekunda (kg/s)
Masowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 
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Pomiar: Gęstość in Kilogram na metr sześcienny (kg/m³)
Gęstość Konwersja jednostek 

Pomiar: Specyficzna energia in Dżul na kilogram (J/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek 
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