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Lista 17 Podstawy turbin gazowych Formuty

Podstawy turbin gazowych ¢

1) Energia wewnetrzna gazu doskonatego w danej temperaturze @

U = Cv . T Otworz kalkulator (&
B 225KJ = 0.75kJ /kg*K - 300K

2) Entalpia gazu doskonatego w danej temperaturze C‘:

H=C,-T Otwérz kalkulator (&
B 301.5KJ = 1.005kJ /kg*K - 300K

3) Kat Macha @

1 Otworz kalkulator (&
id L = asin| —
M
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4) Liczba Macha @

Vi, Otwérz kalkulator (@
M=t
a

700m/s
) 2.040816 = 700m/s

343m/s
5) Masowe natezenie przeptywu gazéw spalinowych @
m=m, _|_ ms Otworz kalkulator (&

B 4.7kg/s = 3.5kg/s + 1.2kg/s

6) Masowe natezenie przeptywu gazéw spalinowych przy danym stosunku
paliwa do powietrza L‘:

m=m, - (]_ + f) Otworz kalkulator (%
a 9.45kg/s = 3.5kg/s - (1 + 1.7)

7) Praca walu w maszynach scisliwych przeptywowych @

9 9 Otwoérz kalkulator (&
C Ca
BW.=bi+5 ) (Rr3

(0.85m/s)? (2m/s)?
B 35.99836KJ = | 48KJ + ———— | - [ 12KJ + ——
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8) Praca walu w maszynach scisliwych z pominieciem predkosci wlotu i
wylotu @

W, =h; — hy Otwerz kalkulator (&
B 36KJ = 48KJ — 12KJ

9) Predkosé dzwieku (&

Otworz kalkulator (%
Ba= \/ [R-Dry-Air| - T
() 347.3856m /s = 1/1.41 - [R-Dry-Air] - 208.15K
10) Predkos¢ stagnacji dzwieku @
Otworz kalkulator (%!

B =1 R To

() 34.11781m/s = /1.4 [R] - 100K

11) Predkos¢ stagnacji dzwieku przy danej entalpii stagnacji @

ao=\/(v—1)'ho

B 6.957011m/s = \/(1.4 —1)-121J /kg

Otworz kalkulator (&
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12) Predkos¢ stagnacji dzwieku przy danym cieple wiasciwym przy statym
cisnieniu @

Otworz kalkulator (%!
aoz \/('Y_].)'CP'TO
() 200.4994m/s = /(1.4 — 1) - 1.005kJ /kg*K - 100K
13) Stosunek cisnien (%'
P; Otworz kalkulator (%!
'n = 5
P;
18.43Pa
0.283538 = ———
a 65Pa
14) Temperatura stagnacji C‘n
U2 ) Otwérz kalkulator (%
TO — TS —I— fluid
2 ° Cp
() 300.9751K — 206K + (100m/5)"
' B 2-1005J/(kg*K)
15) Wspétczynnik pojemnosci cieplnej @
Otwérz kalkulator (&

_CP
Y_ C,

03— 1.005kJ /kg*K
7 0.75kJ /kg*K
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16) Wydajnos¢ dyfuzora @

AP Otworz kalkulator (&

nd - AP’

17) Wydajnos¢ dyfuzora przy predkosciach wlotu i wylotu @

Bn =

AP Otworz kalkulator (&'

5 (C - C3)

25Pa
%kg/nﬁ . ((Sm/s)2 — (6.4m/S)2)

@ 1.678375 =
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Uzywane zmienne

a Predkosc¢ dzwieku (Metr na sekunde)
a, Stagnacyjna predkos¢ dzwigku (Metr na sekunde)

C4 Predkosc¢ wlotowa (Metr na sekunde)

C 4 Predkos$¢ wlotu do dyfuzora (Metr na sekunde)

Co Predkosc¢ wyjsciowa (Metr na sekunde)

C5 Predko$¢ wyjscia do dyfuzora (Metr na sekunde)

Cp Ciepto wtasciwe przy statym ci$nieniu (Kilodzul na kilogram na K)
Cp Ciepto wtasciwe przy statym ci$nieniu (Dzul na kilogram na K)
C, Ciepto wiasciwe przy statej objetosci (Kilodzul na kilogram na K)
f Stosunek paliwa do powietrza

H Entalpia (Kilodzuli)

h4 Entalpia na wlocie (Kilodzuli)

h5 Entalpia na wyjsciu (Kilodzuli)

h, Entalpia stagnacji (Dzul na kilogram)

M Masowe natezenie przeptywu (Kilogram/Sekunda)

M Liczba Macha

M, Szybkos¢ przeptywu powietrza (Kilogram/Sekunda)

M¢ Natezenie przeptywu paliwa (Kilogram/Sekunda)
Ps Cisnienie koncowe systemu (Pascal)
P; Poczatkowe cisnienie systemu (Pascal)

rp Stosunek cisnien
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T Temperatura dla turbin gazowych (kelwin)

T Temperatura stagnaciji (kelwin)
T Temperatura stagnaciji (kelwin)
Tg Temperatura gazu (kelwin)

Ts Temperatura statyczna (kelwin)

U Energia wewnetrzna (Kilodzuli)

Uﬂuid Predko$¢ przeptywu ptynu (Metr na sekunde)

V|, Predkos¢ ciata (Metr na sekunde)

W Praca watu (Kilodzuli)

Y Specyficzny wspotczynnik ciepta

Y Wspétczynnik pojemnosci cieplnej

AP Rzeczywisty wzrost ci$nienia statycznego (Pascal)

AP’ Wzrost cisnienia statycznego w procesie izentropowym (Pascal)
Ng Wydajnos¢ dyfuzora

M Kat Macha (Stopien)

P Gestos¢ powietrza (Kilogram na metr szescienny)
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State, funkcje, stosowane pomiary

o Staty: [R-Dry-Air], 287.058 Joule / Kilogram * Kelvin
Specific Gas Constant for Dry Air

o Staty: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

e Funkcjonowac: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

e Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @

e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Predkosé in Metr na sekunde (m/s)
Predko$c¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia in Kilodzuli (KJ)
Energia Konwersja jednostek K

e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kat Konwersja jednostek C‘:

e Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Kilodzul na kilogram na K
(kJ/kg*K), Dzul na kilogram na K (J/(kg*K))
Specyficzna pojemnosc¢ cieplna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Masowe natezenie przeptywu in Kilogram/Sekunda (kg/s)
Masowe natezenie przeptywu Konwersja jednostek @
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e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr sze$cienny (kg/m?)
Gestos¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Specyficzna energia in Dzul na kilogram (J/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut

¢ Podstawy turbin gazowych * Podstawy maszyn wirujacych
Formuty @ Formuty ['_‘1
* Naped rakietowy Formuty @
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