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Список 17 Основы газовых турбин
Формулы

Основы газовых турбин 

1) Внутренняя энергия идеального газа при данной температуре 

fx

ex

2) Коэффициент давления 

fx

ex

3) Коэффициент теплоемкости 

fx

ex

U = Cv ⋅ T

225KJ = 0.75kJ/kg*K ⋅ 300K

rp =
Pf

Pi

0.283538 =
18.43Pa

65Pa

γ =
Cp

Cv

1.34 =
1.005kJ/kg*K

0.75kJ/kg*K
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4) Массовый расход выхлопных газов 

fx

ex

5) Массовый расход выхлопных газов с учетом соотношения топлива
и воздуха 

fx

ex

6) Работа вала в машинах со сжимаемым потоком 

fx

ex

7) Работа вала в машинах со сжимаемыми потоками без учета
скоростей на входе и выходе 

fx

ex

m = ma + mf

4.7kg/s = 3.5kg/s + 1.2kg/s

m = ma ⋅ (1 + f)

9.45kg/s = 3.5kg/s ⋅ (1 + 1.7)

Ws = (h1 +
c2

1

2
) − (h2 +

c2
2

2
)

35.99836KJ = (48KJ +
(0.85m/s)

2

2
) − (12KJ +

(2m/s)
2

2
)

Ws = h1 − h2

36KJ = 48KJ − 12KJ
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8) Скорость застоя звука 

fx

ex

9) Скорость звука 

fx

ex

10) Скорость звука при застое с учетом энтальпии застоя 

fx

ex

11) Скорость торможения звука с учетом удельной теплоемкости при
постоянном давлении 

fx

ex

ao = √γ ⋅ [R] ⋅ T0

34.11781m/s = √1.4 ⋅ [R] ⋅ 100K

a = √γ ⋅ [R-Dry-Air] ⋅ Tg

347.3856m/s = √1.41 ⋅ [R-Dry-Air] ⋅ 298.15K

ao = √(γ − 1) ⋅ ho

6.957011m/s = √(1.4 − 1) ⋅ 121J/kg

ao = √(γ − 1) ⋅ Cp ⋅ T0

200.4994m/s = √(1.4 − 1) ⋅ 1.005kJ/kg*K ⋅ 100K
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12) Температура застоя 

fx

ex

13) Угол Маха 

fx

ex

14) Число Маха 

fx

ex

15) Энтальпия идеального газа при данной температуре 

fx

ex

T0 = Ts +
U2

fluid

2 ⋅ Cp

300.9751K = 296K +
(100m/s)2

2 ⋅ 1005J/(kg*K)

μ = a sin( 1

M
)

30° = a sin( 1

2
)

M =
Vb

a

2.040816 =
700m/s

343m/s

H = Cp ⋅ T

301.5KJ = 1.005kJ/kg*K ⋅ 300K
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16) Эффективность диффузора 

fx

ex

17) Эффективность диффузора при входной и выходной скоростях

fx

ex

ηd =
ΔP

ΔP'

0.625 =
25Pa

40Pa

ηd =
ΔP

ρ
2 ⋅ (C2

1 − C2
2)

1.678375 =
25Pa

1.293kg/m³
2 ⋅ ((8m/s)2 − (6.4m/s)2)
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Используемые переменные

a Скорость звука (метр в секунду)

ao Стагнация скорости звука (метр в секунду)

c1 Входная скорость (метр в секунду)

C1 Скорость на входе в диффузор (метр в секунду)

c2 Выходная скорость (метр в секунду)

C2 Выходная скорость в диффузор (метр в секунду)

Cp Удельная теплоемкость при постоянном давлении (Килоджоуль на

килограмм на K)

Cp Удельная теплоемкость при постоянном давлении (Джоуль на

килограмм на K)

Cv Удельная теплоемкость при постоянном объеме (Килоджоуль на

килограмм на K)

f Соотношение топлива и воздуха

H Энтальпия (килоджоуль)

h1 Энтальпия на входе (килоджоуль)

h2 Энтальпия на выходе (килоджоуль)

ho Энтальпия торможения (Джоуль на килограмм)

m Массовый расход (Килограмм / секунда )

M Число Маха

ma Расход воздуха (Килограмм / секунда )

mf Расход топлива (Килограмм / секунда )

Pf Конечное давление системы (паскаль)
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Pi Начальное давление системы (паскаль)

rp Коэффициент давления

T Температура для газовых турбин (Кельвин)

T0 Температура застоя (Кельвин)

T0 Температура застоя (Кельвин)

Tg Температура газа (Кельвин)

Ts Статическая температура (Кельвин)

U Внутренняя энергия (килоджоуль)

Ufluid Скорость потока жидкости (метр в секунду)

Vb Скорость тела (метр в секунду)

Ws Вал работы (килоджоуль)

γ Коэффициент теплоемкости

γ Удельное тепловое соотношение

ΔP Повышение статического давления в факт. (паскаль)

ΔP' Повышение статического давления в изэнтропическом процессе
(паскаль)

ηd Эффективность диффузора

μ Угол Маха (степень)

ρ Плотность воздуха (Килограмм на кубический метр)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: [R-Dry-Air], 287.058 Joule / Kilogram * Kelvin
Specific Gas Constant for Dry Air

постоянная: [R], 8.31446261815324 Joule / Kelvin * Mole
Universal gas constant

Функция: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Измерение: Температура in Кельвин (K)
Температура Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in паскаль (Pa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Скорость in метр в секунду (m/s)
Скорость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Энергия in килоджоуль (KJ)
Энергия Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная теплоемкость in Килоджоуль на килограмм на
K (kJ/kg*K), Джоуль на килограмм на K (J/(kg*K))
Удельная теплоемкость Преобразование единиц измерения 

Измерение: Массовый расход in Килограмм / секунда (kg/s)
Массовый расход Преобразование единиц измерения 
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Измерение: Плотность in Килограмм на кубический метр (kg/m³)
Плотность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Удельная энергия in Джоуль на килограмм (J/kg)
Удельная энергия Преобразование единиц измерения 
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