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Lista 19 Termodynamika i rownania rzagdzace
Formuty

Termodynamika i rownania rzadzace &

1) Ciepto wtasciwe wymieszanego gazu @

Otwoérz kalkulator %
Cpe+B'Cp,B 6rz kalkulator

14 p

Cpm =

12447 /(kg*K) + 5.1 - 1004J / (kg*K)

B0 1043.3447/ (kg*K) = 1+5.1

2) Energia wewnetrzna gazu doskonatego w danej temperaturze @

U= Cv - T Otwoérz kalkulator (@
B 223.6125k] /kg = 7501/ (kg*K) - 298.15K

3) Entalpia gazu doskonatego w danej temperaturze @

h = Cp . T Otworz kalkulator (&

B0 299.6408kJ /kg = 1005J/ (kg*K) - 208.15K
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4) Entalpia stagnacji @

Uz
ho — h _|_ ﬂllld
2
45.1m/s)?
() 301.017kJ /kg = 300kJ /kg + %
5) Kat Macha @c
. 1
L =asin| —
M
. e
a 30" = asin <5>
6) Liczba Macha @
\Y%
M=t
a
() 2.040816 — 700m/s
' ~ 343m/s
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7) Maksymalna wydajnos¢ pracy w cyklu Brayton @

Otwérz kalkulator (&'
2

1
(meax) - (1005 : n_> ’ TBl ’ T " Ne " Nturbine — 1

2

1 550K
102.8266KJ = ( 1005 - — | - 290K - o .03-08—1
@0866J (005 0‘3> 90 ( 90K 0.3-0.8 )

8) Predkos¢ dzwieku (9

Otwoérz kalkulator %

a = \/y - [R-Dry-Air] - T

B 344.9012m/s = \/ 1.4 - [R-Dry-Air] - 296K

9) Predkos¢ stagnacji dzwieku @

Ba= /1 [R-Tg

() 59.09378m/s = /1.4 - [R] - 300K

Otwérz kalkulator (&'

10) Predkos¢ stagnacji dzwieku przy danej entalpii stagnaciji @

aoZ\/(Y—l)'ho

() 346.987m/s = /(1.4 — 1) - 301kJ /kg
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11) Predkos¢ stagnacji dzwieku przy danym cieple witasciwym przy statym
cignieniu (&

Ba=1/6—1) C T

() 347.2751m/s = /(1.4 — 1) - 1005/ (kg*K) - 300K

Otwérz kalkulator %

12) Stosunek cisnien @

P Otwérz kalkulator (&
Pr= -
P;
259Pa
984615 =
@3 984615 =

13) Temperatura stagnacji @

Otwérz kalkulator &'

Ufuid
M T, =T, + &z
. 0 8 2‘Cp

(45.1m/s)?

297.0119K = 296K
ex T 2710057/ (kg"K)

14) Wskaznik pracy w cyklu praktycznym @

W > Otwérz kalkulator (&'
C

BV~ _(WT

315KJ
@ 0.475 =1 — (600KJ)
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15) Wspotczynnik pojemnosci cieplnej @
C Otwérz kalkulator (&

B¢

03— 1005J /(kg*K)
T 7500/ (kg*K)

16) Wydajnosé cyklu @
Wi — W, Otwérz kalkulator

Neycle — T

600KJ — 315KJ
610KJ

@ 0.467213 =

17) Wydajnosé cyklu Joule'a @

5 N
WNet Otworz kalkulator (9

Q

Njoule cycle —

18) Zdtawione masowe natezenie przepltywu przy okreslonym wspoétczynniku
ciepta @

7+1 ) Otwérz kalkulator (%

+1 _(m
ri’1choke — L : (YT)

y—1

—(31%)
@1.281015:< 1.4 >.(1.4+1>
V14 -1 2
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19) Zdtawione natezenie przeptywu masowego @

¢ N
. m - Cp . T Otworz kalkulator (&
oo Athroat ) Po
B0 1.278959 = bkg/s - 1/1005J/(kg*K) - 298.15K
' B 21.4m? - 100Pa
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Uzywane zmienne

a Predkos¢ dzwieku (Metr na sekunde)
a, Stagnacyjna predkos¢ dzwigku (Metr na sekunde)

Athroat Obszar gardta dyszy (Metr Kwadratowy)

Cp Ciepto wiasciwe przy statym cisnieniu (Dzul na kilogram na K)
Cp,m Ciepto wiasciwe mieszaniny gazoéw (Dzul na kilogram na K)
CP,B Ciepto wiasciwe powietrza obejsciowego (Dzul na kilogram na K)
Cpe Ciepto wiasciwe gazu rdzeniowego (Dzul na kilogram na K)

CV Ciepto whasciwe przy statej objetosci (Dzul na kilogram na K)

h Entalpia (Kilodzul na kilogram)

h¢ Entalpia stagnacji (Kilodzul na kilogram)

m Masowe natezenie przeptywu (Kilogram/Sekunda)
M Liczba Macha

mchoke Zdtawione natezenie przeptywu masowego
P Koricowe cisnienie (Pascal)

Pi Cisnienie poczatkowe (Pascal)

Po Cisnienie w gardle (Pascal)

PR Stosunek cisnien

Q Ciepto (Kilodzuli)

T Temperatura (kelwin)

T Temperatura stagnacji (kelwin)
TB1 Temperatura na wlocie sprezarki w Brayton (kelwin)

TB3 Temperatura na wlocie do turbiny w cyklu Braytona (kelwin)
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Ts Temperatura statyczna (kelwin)

U Energia wewnetrzna (Kilodzul na kilogram)

Ufiuid Predkosc¢ przeptywu ptynu (Metr na sekunde)
V|, Predkos¢ obiektu (Metr na sekunde)

W Stosunek pracy

Wc Praca kompresora (Kilodzuli)

Wpnet Wynik pracy netto (Kilodzuli)

meax Maksymalna praca wykonana w cyklu Braytona (Kilodzuli)
W Praca turbiny (Kilodzuli)

B Wspotczynnik obejscia

Y Specyficzny wspoétczynnik ciepta

N¢ Wydajnosc sprezarki

Ncycle Wydajnosc cyklu

Njoule cycle Efektywnosc cyklu Joule'a

Nturbine SPrawnosc¢ turbiny

M Kat Macha (Stopien)
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Stale, funkcje, stosowane pomiary

o Staty: [R-Dry-Air], 287.058
Specyficzna stata gazowa dla suchego powietrza

o Staly: [R], 8.31446261815324
Uniwersalna stata gazowa

e Funkcjonowac: asin, asin(Number)
Odwrotna funkcja sinus jest funkcjg trygonometryczng, ktéra przyjmuje
stosunek dwdch bokow trojkgta prostokgtnego i oblicza kat lezgcy
naprzeciwko boku o podanym stosunku.

e Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Sinus jest funkcjg trygonometryczng opisujgcg stosunek dtugosci przeciwnego
boku tréjkgta prostokgtnego do dtugosci przeciwprostokgtne.

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Funkcja pierwiastka kwadratowego to funkcja, ktora jako dane wejsciowe
przyjmuje liczbe nieujemng i zwraca pierwiastek kwadratowy z podanej liczby
wejSciowey.

e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m?)
Obszar Konwersja jednostek @c

e Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predkos¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia in Kilodzuli (KJ)
Energia Konwersja jednostek @
e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kagt Konwersja jednostek @
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e Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Dzul na kilogram na K (J/(kg*K))
Specyficzna pojemnos¢ cieplna Konwersja jednostek @
e Pomiar: Masowe natezenie przeptywu in Kilogram/Sekunda (kg/s)
Masowe natezenie przeptywu Konwersja jednostek @

e Pomiar: Specyficzna energia in Kilodzul na kilogram (kJ/kg)
Specyficzna energia Konwersja jednostek G'
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