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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 16 Projektowanie ścian oporowych
Formuły

Projektowanie ścian oporowych 

Ściany oporowe wspornikowe i przeciwpożarowe 

1) Grubość naprężenia ścinającego podpory w przekroju poziomym 

fx

ex

2) Naprężenie jednostki ścinania przeciwbieżnego na przekroju poziomym

fx

ex

3) Normalne naprężenie jednostkowe ścinające w przekroju poziomym 

fx

ex

tc =
Vo

vc ⋅ d

4.998001mm =
8MPa

3.2MPa ⋅ 500.2m

vc =
Vo

tc ⋅ d

3.136001MPa =
8MPa

5.1mm ⋅ 500.2m

Vo = (vc ⋅ tc ⋅ d)

8.163264MPa = (3.2MPa ⋅ 5.1mm ⋅ 500.2m)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Odległość pozioma od lica ściany do głównej stali 

fx

ex

5) Siła ścinająca na przekroju 

fx

ex

6) Siła ścinająca na przekroju dla pionowej powierzchni ściany 

fx

ex

d =
Vo

tc ⋅ vc

490.1961m =
8MPa

5.1mm ⋅ 3.2MPa

Fshear = V1 + (( Mb

d
) ⋅ (tan(θ) + tan(Φ)))

3.6E^11N = 500N + (( 53N*m

500.2m
) ⋅ (tan(180°) + tan(90°)))

Fshear = V1 + ( Mb

d
) ⋅ tan(θ)

500N = 500N + ( 53N*m

500.2m
) ⋅ tan(180°)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Nacisk i stabilność gruntu 

7) Całkowity ciąg z wody zatrzymanej przez ścianę 

fx

ex

8) Ciężar jednostkowy wody przy danym całkowitym ciśnieniu wody
zatrzymanej za ścianą 

fx

ex

9) Wysokość wody powyżej dna ściany przy danym całkowitym ciśnieniu
wody zatrzymanej za ścianą 

fx

ex

TW = (0.5 ⋅ γw ⋅ (Hw)2)

15.8922kN/m = (0.5 ⋅ 9.81kN/m³ ⋅ (1.80m)2)

γw = (2 ⋅
TW

(Hw)2
)

9.876543kN/m³ = (2 ⋅
16kN/m

(1.80m)
2
)

Hw = √2 ⋅
TW

γw

1.806095m = √2 ⋅
16kN/m

9.81kN/m³
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Ściana oporowa grawitacyjna 

10) Całkowita siła skierowana w dół na glebę, gdy wypadkowa znajduje się
poza środkową trzecią częścią 

fx

ex

11) Całkowita siła skierowana w dół na grunt dla komponentu poziomego

fx

ex

12) Ciśnienie, gdy wypadkowa jest poza środkową trzecią 

fx

ex

Rv =
p ⋅ 3 ⋅ a

2

499.8N =
83.3Pa ⋅ 3 ⋅ 4m

2

Rv =
Ph ⋅ 1.5

μ

500N =
200N ⋅ 1.5

0.6

p = 2 ⋅
Rv

3 ⋅ a

83.35Pa = 2 ⋅
500.1N

3 ⋅ 4m
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

13) Moment prostujący ściany oporowej 

fx

ex

14) Moment wywracający 

fx

ex

15) Składnik poziomy naporu ziemi przy danej sumie momentów
prostujących 

fx

ex

16) Wynikowy zewnętrzny środkowy trzeci 

fx

ex

Mr = 1.5 ⋅ Mo

15.15N*m = 1.5 ⋅ 10.1N*m

Mo =
Mr

1.5

10.06667N*m =
15.1N*m

1.5

Ph = (
μ ⋅ Rv

1.5
)

200.04N = ( 0.6 ⋅ 500.1N

1.5
)

a = 2 ⋅
Rv

3 ⋅ p

4.002401m = 2 ⋅
500.1N

3 ⋅ 83.3Pa
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Używane zmienne

a Bliski trzeci dystans (Metr)

d Odległość pozioma (Metr)

Fshear Siła ścinająca na przekroju (Newton)

Hw Wysokość wody (Metr)

Mb Moment zginający (Newtonometr)

Mo Moment przewrotu (Newtonometr)

Mr Moment prostujący ściany oporowej (Newtonometr)

p Ciśnienie Ziemi (Pascal)

Ph Pozioma składowa ciągu ziemskiego (Newton)

Rv Całkowita siła skierowana w dół na glebę (Newton)

tc Grubość Kontrforty (Milimetr)

TW Pchnięcie z wody (Kiloniuton na metr)

V1 Ścinanie w sekcji 1 (Newton)

vc Naprężenie jednostkowe ścinania kontrforty (Megapaskal)

Vo Normalne naprężenie jednostkowe ścinania (Megapaskal)

γw Masa jednostkowa wody (Kiloniuton na metr sześcienny)

θ Kąt między Ziemią a Ścianą (Stopień)

μ Współczynnik tarcia ślizgowego

Φ Kąt ściany tworzy się z pionową (Stopień)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Funkcjonować: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Pomiar: Długość in Milimetr (mm), Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa), Pascal (Pa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Napięcie powierzchniowe in Kiloniuton na metr (kN/m)
Napięcie powierzchniowe Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment siły in Newtonometr (N*m)
Moment siły Konwersja jednostek 

Pomiar: Dokładna waga in Kiloniuton na metr sześcienny (kN/m³)
Dokładna waga Konwersja jednostek 
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