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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 15 Flexion asymétrique et trois arcs
articulés Formules

Flexion asymétrique et trois arcs articulés 

Trois arcs articulés 

1) Angle entre l'horizontale et l'arche 

fx

ex

2) Distance horizontale du support à la section pour l'angle entre
l'horizontale et l'arche 

fx

ex

y' = f ⋅ 4 ⋅
l − (2 ⋅ xArch)

l2

0.5625 = 3m ⋅ 4 ⋅
16m − (2 ⋅ 2m)

(16m)2

xArch = ( l

2
) − ( y' ⋅ l2

8 ⋅ f
)

2.666667m = ( 16m

2
) −(

0.5 ⋅ (16m)2

8 ⋅ 3m
)
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3) Montée de l'arc parabolique à trois articulations 

fx

ex

4) Montée de l'arche dans une arche circulaire à trois charnières 

fx

ex

5) Montée d'un arc à trois charnières pour l'angle entre l'horizontale et
l'arc 

fx

ex

f =
yArch ⋅ (l2)

4 ⋅ xArch ⋅ (l − xArch)

3.2m =
1.4m ⋅ ((16m)2)

4 ⋅ 2m ⋅ (16m − 2m)

f = ((R2) − (( l

2
) − xArch)

2

)

1
2

⋅ R + yArch

⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠1.4m = (((6m)
2) − (( 16m

2
) − 2m)

2

)

1
2

⋅ 6m + 1.4m
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠f =

y' ⋅ (l2)

4 ⋅ (l − (2 ⋅ xArch))

2.666667m =
0.5 ⋅ ((16m)2)

4 ⋅ (16m − (2 ⋅ 2m))
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6) Ordonnée à n'importe quel point le long de la ligne centrale de l'arc
parabolique à trois articulations 

fx

ex

7) Ordonnée de n'importe quel point le long de la ligne centrale de l'arc
circulaire à trois articulations 

fx

ex

yArch = (4 ⋅ f ⋅
xArch

l2
) ⋅ (l − xArch)

1.3125m = (4 ⋅ 3m ⋅
2m

(16m)2
) ⋅ (16m − 2m)

yArch = ((R2) − ((
l

2
) − xArch)

2

)

1
2

⋅ R + f
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠3m = (((6m)2) − (( 16m

2
) − 2m)

2

)

1
2

⋅ 6m + 3m
⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠
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8) Portée de l'arc en arc circulaire à trois charnières 

fx

ex

Flexion asymétrique 

9) Contrainte maximale en flexion asymétrique 

fx

ex

10) Distance du point à l'axe XX compte tenu de la contrainte maximale en
flexion asymétrique 

fx

ex

l = 2 ⋅ √(R2) − (
yArch − f

R
)

2

+ xArch

⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠15.98814m = 2 ⋅ √((6m)
2) − ( 1.4m − 3m

6m
)

2

+ 2m
⎛⎜⎝⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠ ⎞⎟⎠fMax = ( Mx ⋅ y

Ix
) + (

My ⋅ x

Iy
)

1430.54N/m² = ( 239N*m ⋅ 169mm

51kg⋅m²
) + ( 307N*m ⋅ 104mm

50kg⋅m²
)

y = (fMax − (
My ⋅ x

Iy
)) ⋅

Ix

Mx

168.8847mm = (1430N/m² − ( 307N*m ⋅ 104mm

50kg⋅m²
)) ⋅

51kg⋅m²
239N*m
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11) Distance entre l'axe YY et le point de contrainte donné Contrainte
maximale en flexion asymétrique 

fx

ex

12) Moment de flexion autour de l'axe XX compte tenu de la contrainte
maximale en flexion asymétrique 

fx

ex

13) Moment de flexion autour de l'axe YY étant donné la contrainte
maximale en flexion asymétrique 

fx

ex

x = (fMax − (
Mx ⋅ y

Ix
)) ⋅

Iy

My

103.912mm = (1430N/m² − ( 239N*m ⋅ 169mm

51kg⋅m²
)) ⋅

50kg⋅m²
307N*m

Mx = (fMax − (
My ⋅ x

Iy
)) ⋅

Ix

y

238.8369N*m = (1430N/m² − ( 307N*m ⋅ 104mm

50kg⋅m²
)) ⋅

51kg⋅m²
169mm

My = (fMax − (
Mx ⋅ y

Ix
)) ⋅

Iy

x

306.7402N*m = (1430N/m² − ( 239N*m ⋅ 169mm

51kg⋅m²
)) ⋅

50kg⋅m²
104mm
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14) Moment d'inertie autour de YY compte tenu de la contrainte maximale
en flexion asymétrique 

fx

ex

15) Moment d'inertie d'environ XX compte tenu de la contrainte maximale
en flexion asymétrique 

fx

ex

Iy =
My ⋅ x

fMax − ( Mx⋅y
Ix

)

50.04235kg⋅m² =
307N*m ⋅ 104mm

1430N/m² − ( 239N*m⋅169mm
51kg⋅m² )

Ix =
Mx ⋅ y

fMax − ( My⋅x

Iy
)

51.03482kg⋅m² =
239N*m ⋅ 169mm

1430N/m² − ( 307N*m⋅104mm
50kg⋅m² )
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Variables utilisées

f Montée de l'arche (Mètre)

fMax Contrainte maximale (Newton / mètre carré)

Ix Moment d'inertie autour de l'axe X (Kilogramme Mètre Carré)

Iy Moment d'inertie autour de l'axe Y (Kilogramme Mètre Carré)

l Portée de l'arche (Mètre)

Mx Moment de flexion autour de l'axe X (Newton-mètre)

My Moment de flexion autour de l'axe Y (Newton-mètre)

R Rayon de l'arche (Mètre)

x Distance du point à l'axe YY (Millimètre)

xArch Distance horizontale du support (Mètre)

y Distance du point à l'axe XX (Millimètre)

y' Angle entre l'horizontale et l'arche

yArch Ordonnée du point sur l'arche (Mètre)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

La mesure: Longueur in Mètre (m), Millimètre (mm)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Pression in Newton / mètre carré (N/m²)
Pression Conversion d'unité 

La mesure: Moment d'inertie in Kilogramme Mètre Carré (kg·m²)
Moment d'inertie Conversion d'unité 

La mesure: Moment de force in Newton-mètre (N*m)
Moment de force Conversion d'unité 
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