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Liste von 15 Eigenschaften der CMOS-
Schaltung Formeln

Eigenschaften der CMOS-Schaltung 

1) Bereich der Quellendiffusion 

fx

ex

2) Breite der Quellendiffusion 

fx

ex

3) Breite des Tors 

fx

ex

As = Ds ⋅ W

5479.02mm² = 61mm ⋅ 89.82mm

W =
As

Ds

89.81967mm =
5479mm²

61mm

Wg =
Cin

Cox ⋅ Lg

0.285667mm =
60.01μF

30.01μF/mm² ⋅ 7mm
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4) Breite des Verarmungsbereichs 

fx

ex

5) CMOS mittlerer freier Pfad 

fx

ex

6) Dicke der Oxidschicht 

fx

ex

7) Effektive Kanallänge 

fx

ex

Ld = Lpn − Leff

11mm = 19mm − 8mm

L =
Vc

Ec

697.5mm =
2.79V

0.004V/mm

tox = εox ⋅ Wg ⋅
Lg

Cin

4.979688mm = 149.79μF/mm ⋅ 0.285mm ⋅
7mm

60.01μF

Leff = Lpn − Ld

7.99mm = 19mm − 11.01mm
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8) Effektive Kapazität im CMOS 

fx

ex

9) Kritische CMOS-Spannung 

fx

ex

10) Kritisches elektrisches Feld 

fx

ex

11) Permittivität der Oxidschicht 

fx

ex

Ceff = D ⋅
ioff ⋅ (10Vbc)

Ng ⋅ [BoltZ] ⋅ Vbc

5.137895μF = 1.3E^-25 ⋅
0.01mA ⋅ (102.02V)

0.95 ⋅ [BoltZ] ⋅ 2.02V

Vc = Ec ⋅ L

2.79028V = 0.004V/mm ⋅ 697.57mm

Ec =
2 ⋅ Vsat

µe

0.004064V/mm =
2 ⋅ 10.12mm/s

49.8cm²/V*s

εox = tox ⋅
Cin

Wg ⋅ Lg

149.7994μF/mm = 4.98mm ⋅
60.01μF

0.285mm ⋅ 7mm
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12) PN-Verbindungslänge 

fx

ex

13) Seitenwandumfang der Quelldiffusion 

fx

ex

14) Spannung bei minimaler EDV 

fx

ex

15) Übergangsbreite des CMOS 

fx

ex

Lpn = Ld + Leff

19.01mm = 11.01mm + 8mm

Ps = (2 ⋅ W) + (2 ⋅ Ds)

301.64mm = (2 ⋅ 89.82mm) + (2 ⋅ 61mm)

Vedp =
3 ⋅ Vt

3 − α

0.666667V =
3 ⋅ 0.3V

3 − 1.65

W =
Cmos

Cgs

89.82036mm =
1.8μF

20.04μF
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Verwendete Variablen

µe Mobilität des Elektrons (Quadratzentimeter pro Voltsekunde)

As Bereich der Quellendiffusion (Quadratmillimeter)

Ceff Effektive Kapazität im CMOS (Mikrofarad)

Cgs MOS-Gate-Kapazität (Mikrofarad)

Cin Eingangs-Gate-Kapazität (Mikrofarad)

Cmos MOS-Gate-Überlappungskapazität (Mikrofarad)

Cox Kapazität der Gate-Oxidschicht (Mikrofarad pro Quadratmillimeter)

D Auslastungsgrad

Ds Länge der Quelle (Millimeter)

Ec Kritisches elektrisches Feld (Volt pro Millimeter)

ioff Aus Strom (Milliampere)

L Mittlerer freier Pfad (Millimeter)

Ld Breite der Verarmungsregion (Millimeter)

Leff Effektive Kanallänge (Millimeter)

Lg Länge des Tors (Millimeter)

Lpn PN-Verbindungslänge (Millimeter)

Ng Gates auf kritischem Weg

Ps Seitenwandumfang der Quellendiffusion (Millimeter)

tox Dicke der Oxidschicht (Millimeter)

Vbc Basiskollektorspannung (Volt)

Vc Kritische Spannung im CMOS (Volt)
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Vedp Spannung bei minimaler EDP (Volt)

Vsat Geschwindigkeitssättigung (Millimeter / Sekunde)

Vt Grenzspannung (Volt)

W Übergangsbreite (Millimeter)

Wg Torbreite (Millimeter)

α Aktivitätsfaktor

εox Permittivität der Oxidschicht (Mikrofarad pro Millimeter)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Messung: Länge in Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrischer Strom in Milliampere (mA)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Millimeter / Sekunde (mm/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Kapazität in Mikrofarad (μF)
Kapazität Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrische Feldstärke in Volt pro Millimeter (V/mm)
Elektrische Feldstärke Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 

Messung: Mobilität in Quadratzentimeter pro Voltsekunde (cm²/V*s)
Mobilität Einheitenumrechnung 

Messung: Oxidkapazität pro Flächeneinheit in Mikrofarad pro
Quadratmillimeter (μF/mm²)
Oxidkapazität pro Flächeneinheit Einheitenumrechnung 

Messung: Permittivität in Mikrofarad pro Millimeter (μF/mm)
Permittivität Einheitenumrechnung 
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