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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Lista de 15 Características del circuito CMOS
Fórmulas

Características del circuito CMOS 

1) Ancho de difusión de la fuente 

fx

ex

2) Ancho de la puerta 

fx

ex

3) Ancho de la región de agotamiento 

fx

ex

W =
As

Ds

89.81967mm =
5479mm²

61mm

Wg =
Cin

Cox ⋅ Lg

0.285667mm =
60.01μF

30.01μF/mm² ⋅ 7mm

Ld = Lpn − Leff

11mm = 19mm − 8mm
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

4) Ancho de transición de CMOS 

fx

ex

5) Área de difusión de fuentes 

fx

ex

6) Campo eléctrico crítico 

fx

ex

7) Capacitancia efectiva en CMOS 

fx

ex

W =
Cmos

Cgs

89.82036mm =
1.8μF

20.04μF

As = Ds ⋅ W

5479.02mm² = 61mm ⋅ 89.82mm

Ec =
2 ⋅ Vsat

µe

0.004064V/mm =
2 ⋅ 10.12mm/s

49.8cm²/V*s

Ceff = D ⋅
ioff ⋅ (10Vbc)

Ng ⋅ [BoltZ] ⋅ Vbc

5.137895μF = 1.3E^-25 ⋅
0.01mA ⋅ (102.02V)

0.95 ⋅ [BoltZ] ⋅ 2.02V
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

8) CMOS significa ruta libre 

fx

ex

9) Espesor de la capa de óxido 

fx

ex

10) Longitud de unión PN 

fx

ex

11) Longitud efectiva del canal 

fx

ex

L =
Vc

Ec

697.5mm =
2.79V

0.004V/mm

tox = εox ⋅ Wg ⋅
Lg

Cin

4.979688mm = 149.79μF/mm ⋅ 0.285mm ⋅
7mm

60.01μF

Lpn = Ld + Leff

19.01mm = 11.01mm + 8mm

Leff = Lpn − Ld

7.99mm = 19mm − 11.01mm
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Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

Calculadora abierta 

12) Perímetro de la pared lateral de la fuente de difusión 

fx

ex

13) Permitividad de la capa de óxido 

fx

ex

14) Voltaje crítico CMOS 

fx

ex

15) Voltaje en EDP Mínimo 

fx

ex

Ps = (2 ⋅ W) + (2 ⋅ Ds)

301.64mm = (2 ⋅ 89.82mm) + (2 ⋅ 61mm)

εox = tox ⋅
Cin

Wg ⋅ Lg

149.7994μF/mm = 4.98mm ⋅
60.01μF

0.285mm ⋅ 7mm

Vc = Ec ⋅ L

2.79028V = 0.004V/mm ⋅ 697.57mm

Vedp =
3 ⋅ Vt

3 − α

0.666667V =
3 ⋅ 0.3V

3 − 1.65
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Variables utilizadas

µe Movilidad del electrón (centímetro cuadrado por segundo voltio)

As Área de difusión de fuentes (Milímetro cuadrado)

Ceff Capacitancia efectiva en CMOS (Microfaradio)

Cgs Capacitancia de puerta MOS (Microfaradio)

Cin Capacitancia de la puerta de entrada (Microfaradio)

Cmos Capacitancia de superposición de puerta MOS (Microfaradio)

Cox Capacitancia de la capa de óxido de puerta (Microfaradio por

milímetro cuadrado)

D Ciclo de trabajo

Ds Longitud de la fuente (Milímetro)

Ec Campo eléctrico crítico (voltios por milímetro)

ioff Apagado actual (Miliamperio)

L Camino libre medio (Milímetro)

Ld Ancho de la región de agotamiento (Milímetro)

Leff Longitud efectiva del canal (Milímetro)

Lg Longitud de la puerta (Milímetro)

Lpn Longitud de unión PN (Milímetro)

Ng Puertas en el camino crítico

Ps Perímetro de difusión de la fuente en la pared lateral (Milímetro)

tox Espesor de la capa de óxido (Milímetro)

Vbc Voltaje base del colector (Voltio)
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Vc Voltaje crítico en CMOS (Voltio)

Vedp Tensión al mínimo EDP (Voltio)

Vsat Saturación de velocidad (Milímetro/Segundo)

Vt Voltaje umbral (Voltio)

W Ancho de transición (Milímetro)

Wg Ancho de la puerta (Milímetro)

α Factor de actividad

εox Permitividad de la capa de óxido (Microfaradio por milímetro)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23 Joule/Kelvin
Boltzmann constant

Medición: Longitud in Milímetro (mm)
Longitud Conversión de unidades 

Medición: Corriente eléctrica in Miliamperio (mA)
Corriente eléctrica Conversión de unidades 

Medición: Área in Milímetro cuadrado (mm²)
Área Conversión de unidades 

Medición: Velocidad in Milímetro/Segundo (mm/s)
Velocidad Conversión de unidades 

Medición: Capacidad in Microfaradio (μF)
Capacidad Conversión de unidades 

Medición: Fuerza de campo eléctrico in voltios por milímetro (V/mm)
Fuerza de campo eléctrico Conversión de unidades 

Medición: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversión de unidades 

Medición: Movilidad in centímetro cuadrado por segundo voltio (cm²/V*s)
Movilidad Conversión de unidades 

Medición: Capacitancia de óxido por unidad de área in Microfaradio por
milímetro cuadrado (μF/mm²)
Capacitancia de óxido por unidad de área Conversión de unidades 

Medición: Permitividad in Microfaradio por milímetro (μF/mm)
Permitividad Conversión de unidades 
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