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Liste von 22 Elliptische Umlaufbahnen
Formeln

Elliptische Umlaufbahnen ¢

1) Apogaumsgeschwindigkeit in der elliptischen Umlaufbahn bei
gegebenem Drehimpuls und Apogaumsradius @

h Rechner éffnen (&'
Vapogee — ¢

apogee

65750km?/s

9.425304km /s —
@ 2.425304km /s 27110km

2) Apogaumsradius der elliptischen Umlaufbahn bei gegebenem
Drehimpuls und Exzentrizitat @

h2 Rechner 6ffnen (&'

04 T apogee —
B rovoeee = TR Earn (1 o)

(65750km?/s)”
[GM.Earth] - (1 —0.6)

@ 27114.01km =

3) Azimut-gemittelter Radius bei gegebenen Apogaums- und

Perigaumsradien C‘:

— Rechner 6ffnen (&'
Ty = 4/Tapogee * Iperigee

@ 13555.5km = v/27110km - 6778km
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4) Drehimpuls in der elliptischen Umlaufbahn bei gegebenem
Apogaumsradius und Apogaumsgeschwindigkeit K

h = T'apogee * Vapogee Rechner éffnen (&'
B 66419.5km?/s = 27110km - 2.45km /s

5) Drehimpuls in einer elliptischen Umlaufbahn bei gegebenem
Perigdumsradius und Perigdumsgeschwindigkeit @

h = I'perigee * Vperigee Rechner &ffnen (¢
B 65746.6km?/s = 6778km - 9.7km /s

6) Echte Anomalie in der elliptischen Umlaufbahn bei gegebener radialer
Position, Exzentrizitat und Drehimpuls ['_‘1

h’ 1 Rechner 6ffnen (&
[GM.Earth]r
0 = a cos | )
€e
(65750km2/s)2 1
B 109.519" = a.cos | [IETI I
‘ B 0.6
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7) Exzentrizitat der elliptischen Umlaufbahn bei gegebenem Apogaum und

Perigaum @

Rechner 6ffnen (&

Tapogee — T'perigee
com
Tapogee T I'perigee

27110km — 6778km

& 0599976 27110km + 6778km

8) GroRe Halbachse der elliptischen Umlaufbahn bei gegebenen
Apogaums- und Perigaumsradien @

Rechner 6ffnen (&

Tapogee T I'perigee

de = 2

27110km + 6778km
2

a 16944km —

9) Radialgeschwindigkeit in der elliptischen Umlaufbahn bei echter
Anomalie, Exzentrizitat und Drehimpuls ['_‘1

Sin(e) Rechner 6ffnen (&'

h

v; = [GM.Earth] - e, -

sin(109°)

B0 3.439247km /s = [GM.Earth] - 0.6 - —————
65750km?/s
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10) Radialgeschwindigkeit in einer elliptischen Umlaufbahn bei gegebener
radialer Position und Drehimpuls @

h
Bv.=—

B 4.847033km /s =

Rechner 6ffnen (&

65750km?/s
13565km

11) Spezifische Energie der elliptischen Umlaufbahn bei gegebenem
Drehimpuls C‘:

2 Rechner 6ffnen (&'

1 (3.98E14m?/s?)?
B] -11725317.410979] /kg = —5 ((65750km // S))z . (1 _ (0,6)2)
m?/s

12) Spezifische Energie der elliptischen Umlaufbahn bei gegebener
Haupthalbachse @

-5

2'ane

Rechner 6ffnen (&

3.98E14m? /s>
2 - 16940km

B -11747343.565525] /kg = —
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13) Zeitspanne der elliptischen Umlaufbahn bei gegebenem Drehimpuls

Ky

9 h 3 Rechner 6ffnen (&'
- T
Tor - 5
u V1—e
3
2- 65750km?

) 22020.75 = T /s

(3-98E14m3/82) 1 _ (0-6)2

14) Zeitspanne der elliptischen Umlaufbahn bei gegebenem Drehimpuls
und Exzentrizitat @

3 Rechner 6ffnen (&'

2.7 h

[GM.Earth)” | V1—e?

Tor -

2.7 65750km?/s
> -
[GM.Earth]| 1 (0.6)?

@ 21954.4s =
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15) Zeitspanne der elliptischen Umlaufbahn bei gegebener groRer
Halbachse @

Rechner 6ffnen (&
2

Tor:2'7r'ae'Te

\/l— 06

" 65750km?/s

@ 21938.2s = 2 - 7 - (16940km)?

16) Zeitspanne fur eine vollstandige Umdrehung bei gegebenem
Drehimpuls @

2.7- A, - b Rechner &6ffnen (&'
Tor = h
2 - m-16940km - 9480k
B) 15346.38s =~ o o
65750km?/s

Orbitalposition als Funktion der Zeit (%

17) Echte Anomalie in der elliptischen Umlaufbahn bei exzentrischer
Anomalie und Exzentrizitat @

1 E
9:2-atan 1—|—ee -tan(;)

1+ 0.6 102°
135.9147° =2 - .
@ 35.9147 atan( 106 tan( 5 >)
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18) Exzentrische Anomalie in der elliptischen Umlaufbahn bei echter

Anomalie und Exzentrizitat G

Rechner 6ffnen (&

]._ e e
E:2-atan —e-tan(—)
1+e, 2

1-06 109°
70.05802° =2 - at . LA
& “an( 1+0.6 an( 2 ))

19) Mittlere Anomalie in der elliptischen Umlaufbahn angesichts der Zeit
seit der Periapsis @

2.7 Rechner 6ffnen (&'
Mo 2t
Tor
2 - m-14000s
240° =
a 0 21000s

20) Mittlere Anomalie in der elliptischen Umlaufbahn bei exzentrischer
Anomalie und Exzentrizitat C‘:

M=E — €e * Sll’l(E) Rechner &ffnen (&'

B 68.37376° = 102" — 0.6 - sin(102°)
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21) Zeit seit der Periapsis in der elliptischen Umlaufbahn bei gegebener
exzentrischer Anomalie und Zeitraum @

- ‘
Tor Rechner 6ffnen (&

At = (E—ee-sin(E))-m

21000s

B 4176.715s = (102" — 0.6 - sin(102°)) - 2TI(6)

22) Zeit seit der Periapsis in der elliptischen Umlaufbahn bei mittlerer
Anomalie C‘:

Tor Rechner &ffnen &'
t=M-
2.7
21000
() 4666.667s = 80" - i
2.7
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Verwendete Variablen

A, Halbgrolie Achse der elliptischen Umlaufbahn (Kilometer)

b Kleine Halbachse der elliptischen Umlaufbahn (Kilometer)

E Exzentrische Anomalie (Grad)

€ Exzentrizitat der elliptischen Umlaufbahn

h Drehimpuls der Umlaufbahn (Quadratkilometer pro Sekunde)
M Mittlere Anomalie (Grad)

I Radiale Position des Satelliten (Kilometer)

Fapogee APogaumsradius (Kilometer)

Iperigee Perigaumradius (Kilometer)

g Azimut-Durchschnittsradius (Kilometer)

t Zeit seit Periapsis (Zweite)

Tor Zeitraum der Umlaufbahn (Zweite)

Vapogee Geschwindigkeit des Satelliten im Apogaum (Kilometer /
Sekunde)

Vperigee Geschwindigkeit des Satelliten im Perigaum (Kilometer /
Sekunde)

V, Radialgeschwindigkeit des Satelliten (Kilometer / Sekunde)

€ Spezifische Energie der Umlaufbahn (Joule pro Kilogramm)
0 Wahre Anomalie (Grad)

M Standard-Gravitationsparameter (Kubikmeter pro Quadratsekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

e Konstante: [GM.Earth], 3.986004418x10*14 m”3 s"-2
Earth’s Geocentric Gravitational Constant

e Funktion: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

e Funktion: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

¢ Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

e Funktion: Pi, Pi(Number)
Prime-counting function - Pi(n)

¢ Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

e Funktion: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

e Messung: Lange in Kilometer (km)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Kilometer / Sekunde (km/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @
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e Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung @

e Messung: Spezifische Energie in Joule pro Kilogramm (J/kg)
Spezifische Energie Einheitenumrechnung @

e Messung: Gravitationsparameter in Kubikmeter pro Quadratsekunde
(m?/s?)
Gravitationsparameter Einheitenumrechnung G‘

¢ Messung: Spezifischer Drehimpuls in Quadratkilometer pro Sekunde
(km?/s)
Spezifischer Drehimpuls Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Elliptische Umlaufbahnen ¢ Parabolische Umlaufbahnen
Formeln @ Formeln ['_‘1

e Hyperbolische Umlaufbahnen
Formeln @
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