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Liste von 11 Hyperbolische Umlaufbahnen
Formeln

Hyperbolische Umlaufbahnen 

1) Drehwinkel bei gegebener Exzentrizität 

fx

ex

2) Große Halbachse der hyperbolischen Umlaufbahn bei gegebenem Drehimpuls
und Exzentrizität 

fx

ex

3) Perigäumradius der hyperbolischen Umlaufbahn bei gegebenem Drehimpuls
und Exzentrizität 

fx

ex

δ = 2 ⋅ a sin(
1

eh
)

96.63236° = 2 ⋅ a sin( 1

1.339
)

ah =
h2

[GM.Earth] ⋅ (e2
h − 1)

13678.04km =
(65750km²/s)2

[GM.Earth] ⋅ ((1.339)2 − 1)

rperigee =
h2

[GM.Earth] ⋅ (1 + eh)

4636.855km =
(65750km²/s)

2

[GM.Earth] ⋅ (1 + 1.339)
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4) Radiale Position in der hyperbolischen Umlaufbahn bei gegebenem
Drehimpuls, echter Anomalie und Exzentrizität 

fx

ex

5) Wahre Anomalie der Asymptote in der hyperbolischen Umlaufbahn aufgrund
der Exzentrizität 

fx

ex

6) Zielradius in der hyperbolischen Umlaufbahn bei gegebener großer Halbachse
und Exzentrizität 

fx

ex

r =
h2

[GM.Earth] ⋅ (1 + eh ⋅ cos(θ))

19227.6km =
(65750km²/s)2

[GM.Earth] ⋅ (1 + 1.339 ⋅ cos(109°))

θinf = a cos(−
1

eh
)

138.3162° = a cos(−
1

1.339
)

Δ = ah ⋅ √e2
h − 1

18334.59km = 20590km ⋅ √(1.339)
2

− 1
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Orbitalposition als Funktion der Zeit 

7) Echte Anomalie in der hyperbolischen Umlaufbahn bei hyperbolischer
exzentrischer Anomalie und Exzentrizität 

fx

ex

8) Hyperbolische exzentrische Anomalie bei Exzentrizität und echter Anomalie 

fx

ex

9) Mittlere Anomalie in der hyperbolischen Umlaufbahn bei hyperbolischer
exzentrischer Anomalie 

fx

ex

θ = 2 ⋅ a tan √ eh + 1

eh − 1
⋅ tanh( F

2
)

⎛

⎝

⎞

⎠

130.0718° = 2 ⋅ a tan(√ 1.339 + 1

1.339 − 1
⋅ tanh( 2.3rad

2
))

F = 2 ⋅ a tanh √ eh − 1

eh + 1
⋅ tan(

θ
2
)

⎛
⎝

⎞
⎠

1.190676rad = 2 ⋅ a tanh(√ 1.339 − 1

1.339 + 1
⋅ tan( 109°

2
))

Mh = eh ⋅ sinh(F) − F

4.310592rad = 1.339 ⋅ sinh(2.3rad) − 2.3rad
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10) Zeit seit der Periapsis in der hyperbolischen Umlaufbahn bei hyperbolischer
exzentrischer Anomalie 

fx

ex

11) Zeit seit der Periapsis in der hyperbolischen Umlaufbahn bei mittlerer
Anomalie 

fx

ex

t =
h3

[GM.Earth]
2

⋅ (e2
h − 1)

3
2

⋅ (eh ⋅ sinh(F) − F)

10922.04s =
(65750km²/s)

3

[GM.Earth]
2

⋅ ((1.339)
2

− 1)
3
2

⋅ (1.339 ⋅ sinh(2.3rad) − 2.3rad)

t =
h3

[GM.Earth]2 ⋅ (e2
h − 1)

3
2

⋅ Mh

28378.2s =
(65750km²/s)

3

[GM.Earth]2 ⋅ ((1.339)2 − 1)
3
2

⋅ 11.2rad
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Verwendete Variablen

ah Große Halbachse der hyperbolischen Umlaufbahn (Kilometer)

eh Exzentrizität der hyperbolischen Umlaufbahn

F Exzentrische Anomalie in der hyperbolischen Umlaufbahn (Bogenmaß)

h Drehimpuls der Umlaufbahn (Quadratkilometer pro Sekunde)

Mh Mittlere Anomalie in der hyperbolischen Umlaufbahn (Bogenmaß)

r Radiale Position des Satelliten (Kilometer)

rperigee Perigäumradius (Kilometer)

t Zeit seit Periapsis (Zweite)

δ Drehwinkel (Grad)

Δ Zielradius (Kilometer)

θ Wahre Anomalie (Grad)

θinf Wahre Anomalie der Asymptote in der hyperbolischen Umlaufbahn (Grad)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: [GM.Earth], 3.986004418×10^14 m^3 s^−2
Earth’s Geocentric Gravitational Constant

Funktion: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Funktion: asin, asin(Number)
Inverse trigonometric sine function

Funktion: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Funktion: atanh, atanh(Number)
Inverse hyperbolic tangent function

Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funktion: sinh, sinh(Number)
Hyperbolic sine function

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Funktion: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Funktion: tanh, tanh(Number)
Hyperbolic tangent function

Messung: Länge in Kilometer (km)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°), Bogenmaß (rad)
Winkel Einheitenumrechnung 
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Messung: Spezifischer Drehimpuls in Quadratkilometer pro Sekunde (km²/s)
Spezifischer Drehimpuls Einheitenumrechnung 
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