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Liste von 14 Parabolische Umlaufbahnen Formeln

Parabolische Umlaufbahnen 

1) Fluchtgeschwindigkeit bei gegebenem Radius der parabolischen Flugbahn 

fx

ex

2) Parameter der Umlaufbahn bei gegebener X-Koordinate der parabolischen Flugbahn 

fx

ex

3) Parameter der Umlaufbahn bei gegebener Y-Koordinate der parabolischen Flugbahn 

fx

ex

4) Radius der parabolischen Umlaufbahn bei gegebener Fluchtgeschwindigkeit 

fx

ex

vesc = √ 2 ⋅ μ
ror

8560.561m/s = √ 2 ⋅ 3.98E14m³/s²

10861.97km

p = x ⋅
1 + cos(θ)

cos(θ)

10861.96km = -5243.39km ⋅
1 + cos(109°)

cos(109°)

p = y ⋅
1 + cos(θ)

sin(θ)

10861.97km = 15227.92km ⋅
1 + cos(109°)

sin(109°)

ror =
2 ⋅ μ

v2
esc

10807.66km =
2 ⋅ 3.98E14m³/s²

(8582.043m/s)
2
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5) X-Koordinate der parabolischen Flugbahn bei gegebenem Parameter der Umlaufbahn 

fx

ex

6) Y-Koordinate der parabolischen Flugbahn bei gegebenem Parameter der Umlaufbahn 

fx

ex

Drehimpuls 

7) Drehimpuls bei gegebenem Perigäumsradius der Parabolbahn 

fx

ex

8) Echte Anomalie in der parabolischen Umlaufbahn bei gegebener radialer Position und
Drehimpuls 

fx

ex

x = p ⋅ (
cos(θ)

1 + cos(θ)
)

-5213.47871km = 10800km ⋅ (
cos(109°)

1 + cos(109°)
)

y = p ⋅
sin(θ)

1 + cos(θ)

15141.04km = 10800km ⋅
sin(109°)

1 + cos(109°)

h = √2 ⋅ [GM.Earth] ⋅ rperigee

73508.01km²/s = √2 ⋅ [GM.Earth] ⋅ 6778km

θ = a cos(
h2

[GM.Earth] ⋅ r
− 1)

101.5645° = a cos(
(65750km²/s)2

[GM.Earth] ⋅ 13565km
− 1)
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9) Perigäumsradius der Parabolbahn bei gegebenem Drehimpuls 

fx

ex

10) Radiale Position in der Parabolbahn bei gegebenem Drehimpuls und echter Anomalie 

fx

ex

Orbitalposition als Funktion der Zeit 

11) Mittlere Anomalie in der Parabolbahn angesichts der Zeit seit der Periapsis 

fx

ex

12) Mittlere Anomalie in der Parabolbahn bei wahrer Anomalie 

fx

ex

rperigee =
h2

2 ⋅ [GM.Earth]

5422.802km =
(65750km²/s)2

2 ⋅ [GM.Earth]

r =
h2

[GM.Earth] ⋅ (1 + cos(θ))

16081.1km =
(65750km²/s)2

[GM.Earth] ⋅ (1 + cos(109°))

M =
[GM.Earth]2 ⋅ t

h3

448.3725° =
[GM.Earth]2 ⋅ 14000s

(65750km²/s)
3

M =
tan( θ

2 )

2
+

tan( θ
2 )

3

6

66.47568° =
tan( 109°

2 )
2

+
tan( 109°

2 )
3

6
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13) Wahre Anomalie in der parabolischen Umlaufbahn bei gegebener mittlerer Anomalie 

fx

ex

14) Zeit seit der Periapsis in der parabolischen Umlaufbahn bei mittlerer Anomalie 

fx

ex

θ = 2 ⋅ a tan((3 ⋅ M + √(3 ⋅ M)2 + 1)
1
3

− (3 ⋅ M + √(3 ⋅ M)2 + 1)
− 1

3

)

114.3551° = 2 ⋅ a tan((3 ⋅ 80° + √(3 ⋅ 80°)2 + 1)
1
3

− (3 ⋅ 80° + √(3 ⋅ 80°)2 + 1)
− 1

3

)

t =
h3 ⋅ M

[GM.Earth]2

2497.923s =
(65750km²/s)3 ⋅ 80°

[GM.Earth]
2
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Verwendete Variablen

h Drehimpuls der Umlaufbahn (Quadratkilometer pro Sekunde)

M Mittlere Anomalie (Grad)

p Parameter der Umlaufbahn (Kilometer)

r Radiale Position des Satelliten (Kilometer)

ror Umlaufbahnradius (Kilometer)

rperigee Perigäumradius (Kilometer)

t Zeit seit Periapsis (Zweite)

vesc Fluchtgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

x X-Koordinatenwert (Kilometer)

y Y-Koordinatenwert (Kilometer)

θ Wahre Anomalie (Grad)

μ Standard-Gravitationsparameter (Kubikmeter pro Quadratsekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Konstante: [GM.Earth], 3.986004418×10^14 m^3 s^−2
Earth’s Geocentric Gravitational Constant

Funktion: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Funktion: atan, atan(Number)
Inverse trigonometric tangent function

Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Funktion: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Messung: Länge in Kilometer (km)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Gravitationsparameter in Kubikmeter pro Quadratsekunde (m³/s²)
Gravitationsparameter Einheitenumrechnung 

Messung: Spezifischer Drehimpuls in Quadratkilometer pro Sekunde (km²/s)
Spezifischer Drehimpuls Einheitenumrechnung 
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