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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 19 Array-Datenpfad-Subsystem
Formeln

Array-Datenpfad-Subsystem 

1) Array-Effizienz 

fx

ex

2) Bereich der Speicherzelle 

fx

ex

3) Bitkapazität 

fx

ex

E =
Abit ⋅ fabs

A

0.880004 =
47.72mm² ⋅ 10Hz

542.27mm²

Abit =
E ⋅ A

fabs

47.71976mm² =
0.88 ⋅ 542.27mm²

10Hz

Cbit = ( Vdd ⋅ Ccell

2 ⋅ ΔV
) − Ccell

12.38714pF = ( 2.58V ⋅ 5.98pF

2 ⋅ 0.42V
) − 5.98pF
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4) Carry-Increamentor Adder Delay 

fx

ex

5) Carry-Skip Adder Delay 

fx

ex

6) Erdkapazität 

fx

ex

7) K-Eingang 'Und' Gatter 

fx

ex

Tinc = tpg + tgp + (K − 1) ⋅ Tao + Txor

27.3ns = 8.01ns + 5.5ns + (7 − 1) ⋅ 2.05ns + 1.49ns

Tskip = tpg + 2 ⋅ (n − 1) ⋅ Tao + (K − 1) ⋅ tmux + Txor

34.3ns = 8.01ns + 2 ⋅ (2 − 1) ⋅ 2.05ns + (7 − 1) ⋅ 3.45ns + 1.49ns

Cgnd = (
Vagr ⋅ Cadj

Vtm
) − Cadj

2.980392pF = ( 17.5V ⋅ 8pF

12.75V
) − 8pF

K =
Ncarry

n

7 =
14

2
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Rechner öffnen 
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8) Kritische Pfadverzögerung des Carry-Ripple-Addierers 

fx

ex

9) Kritische Verzögerung bei Gates 

fx

ex

10) Multiplexer-Verzögerung 

fx

ex

11) N-Bit Carry-Skip-Addierer 

fx

ex

Tripple = tpg + (Ngates − 1) ⋅ Tao + Txor

30ns = 8.01ns + (11 − 1) ⋅ 2.05ns + 1.49ns

Tgd = tpg + (n + (K − 2)) ⋅ Tao + tmux

25.81ns = 8.01ns + (2 + (7 − 2)) ⋅ 2.05ns + 3.45ns

tmux =
Tskip − (tpg + (2 ⋅ (n − 1) ⋅ Tao) − Txor)

K − 1

3.946667ns =
34.3ns − (8.01ns + (2 ⋅ (2 − 1) ⋅ 2.05ns) − 1.49ns)

7 − 1

Ncarry = n ⋅ K

14 = 2 ⋅ 7
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Rechner öffnen 
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12) N-Eingang 'Und' Gatter 

fx

ex

13) Spannungsschwankung an der Bitleitung 

fx

ex

14) Speicherbereich mit N Bits 

fx

ex

15) Verzögerung der Baumaddierer 

fx

ex

n =
Ncarry

K

2 =
14

7

ΔV = (
Vdd

2
) ⋅

Ccell

Ccell + Cbit

0.420163V = ( 2.58V

2
) ⋅

5.98pF

5.98pF + 12.38pF

A =
Abit ⋅ fabs

E

542.2727mm² =
47.72mm² ⋅ 10Hz

0.88

ttree = tpg + log 2(fabs) ⋅ Tao + Txor

16.30995ns = 8.01ns + log 2(10Hz) ⋅ 2.05ns + 1.49ns
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16) Verzögerung der Gruppenausbreitung 

fx

ex

17) Verzögerung des Carry-Looker-Addierers 

fx

ex

18) 'XOR'-Verzögerung 

fx

ex

19) Zellkapazität 

fx

ex

tpg = ttree − (log 2(fabs) ⋅ Tao + Txor)

8.000047ns = 16.3ns − (log 2(10Hz) ⋅ 2.05ns + 1.49ns)

tcla = tpg + tgp + ((n − 1) + (K − 1)) ⋅ Tao + Txor

29.35ns = 8.01ns + 5.5ns + ((2 − 1) + (7 − 1)) ⋅ 2.05ns + 1.49ns

Txor = Tripple − (tpg + (Ngates − 1) ⋅ Tao)

1.49ns = 30ns − (8.01ns + (11 − 1) ⋅ 2.05ns)

Ccell =
Cbit ⋅ 2 ⋅ ΔV

Vdd − (ΔV ⋅ 2)

5.976552pF =
12.38pF ⋅ 2 ⋅ 0.42V

2.58V − (0.42V ⋅ 2)
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Verwendete Variablen

A Bereich der Gedächtniszelle (Quadratmillimeter)

Abit Bereich einer Ein-Bit-Speicherzelle (Quadratmillimeter)

Cadj Angrenzende Kapazität (Pikofarad)

Cbit Bitkapazität (Pikofarad)

Ccell Zellkapazität (Pikofarad)

Cgnd Erdkapazität (Pikofarad)

E Array-Effizienz

fabs Absolute Frequenz (Hertz)

K K-Eingang UND Tor

n N-Eingang UND Tor

Ncarry N-Bit-Carry-Skip-Addierer

Ngates Gates auf kritischem Weg

Tao UND-ODER-Gate-Verzögerung (Nanosekunde)

tcla Verzögerung des Carry-Looker-Addierers (Nanosekunde)

Tgd Kritische Verzögerung bei Gates (Nanosekunde)

tgp Gruppenausbreitungsverzögerung (Nanosekunde)

Tinc Übertrags-Inkrementator-Addierer-Verzögerung (Nanosekunde)

tmux Multiplexer-Verzögerung (Nanosekunde)

tpg Ausbreitungsverzögerung (Nanosekunde)

Tripple Ripple-Zeit (Nanosekunde)

Tskip Carry-Skip-Addiererverzögerung (Nanosekunde)
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ttree Verzögerung des Baumaddierers (Nanosekunde)

Txor XOR-Verzögerung (Nanosekunde)

Vagr Angreiferspannung (Volt)

Vdd Positive Spannung (Volt)

Vtm Opferspannung (Volt)

ΔV Spannungsschwankung auf Bitline (Volt)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: log2, log2(Number)
Binary logarithm function (base 2)

Messung: Zeit in Nanosekunde (ns)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm²)
Bereich Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Kapazität in Pikofarad (pF)
Kapazität Einheitenumrechnung 

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung 
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