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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 14 Datenübertragungen und
Fehleranalyse Formeln

Datenübertragungen und Fehleranalyse 

1) Anzahl der Bits pro Symbol 

fx

ex

2) Anzahl der fehlerhaften Bits 

fx

ex

3) Anzahl der fehlerhaften Symbole 

fx

ex

4) Bit Fehlerrate 

fx

ex

Bsym =
Brate

Srate

8.045977bits =
7b/s

0.87Sym/s

Ne = BER ⋅ Nt

3.05 = 0.61 ⋅ 5

Nse = SER ⋅ Nst

18 = 2 ⋅ 9

BER =
Ne

Nt

0.6 =
3

5
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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Rechner öffnen 

5) Durchschnittliche Fehlerwahrscheinlichkeit 

fx

ex

6) Durchschnittliche Signalleistung 

fx

ex

7) Durchschnittliche Signalleistung für zweidimensionale Konstellation 

fx

ex

8) Durchschnittliche Signalleistung pro Bit 

fx

ex

9) Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit einer richtigen Entscheidung 

fx

ex

Pe = 1 − Pc

0.4 = 1 − 0.6

Pav = Pab ⋅ Bsym

2.4W = 0.30 ⋅ 8bits

Pav = 2 ⋅ SNRav ⋅ Pan

2.448W = 2 ⋅ 0.72 ⋅ 1.7W

Pab =
Pav

Bsym

0.30625 =
2.45W

8bits

Pc = 1 − Pe

0.6 = 1 − 0.4
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Rechner öffnen 
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10) Durchschnittliches SNR für zweidimensionale Konstellation 

fx

ex

11) Durchschnittliches SNR pro Bit 

fx

ex

12) Maximal mögliche Datenrate über den Kanal 

fx

ex

13) Symbolfehlerrate 

fx

ex

SNRav =
Pav

2 ⋅ Pan

0.720588 =
2.45W

2 ⋅ 1.7W

SNRab =
Pav

2 ⋅ Bsym ⋅ Pan

0.090074 =
2.45W

2 ⋅ 8bits ⋅ 1.7W

C = 2 ⋅ B ⋅ log 2(1 + ( Pav

Pan
))

5.665337b/s = 2 ⋅ 2.2Hz ⋅ log 2(1 + ( 2.45W

1.7W
))

SER =
Nse

Nst

2 =
18

9
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Rechner öffnen 

14) Symbolrate bei gegebener Bitrate 

fx

ex

Srate =
Brate

Bsym

0.875Sym/s =
7b/s

8bits
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Verwendete Variablen

B Bandbreite des Funkkanals (Hertz)

Brate Bitrate (Bit pro Sekunde)

Bsym Anzahl der Bits pro Symbol (Bisschen)

BER Bit Fehlerrate

C Kanalkapazität (Bit pro Sekunde)

Ne Anzahl der fehlerhaften Bits

Nse Anzahl der fehlerhaften Symbole

Nst Anzahl der übertragenen Symbole

Nt Gesamtzahl der übertragenen Bits

Pab Durchschnittliche Signalleistung pro Bit

Pan Durchschnittliche Lärmleistung (Watt)

Pav Durchschnittliche Signalleistung (Watt)

Pc Durchschnittliche Wahrscheinlichkeit einer richtigen Entscheidung

Pe Durchschnittliche Fehlerwahrscheinlichkeit

Srate Symbolrate (Symbole pro Sekunde)

SER Symbolfehlerrate

SNRab Durchschnittliches SNR pro Bit

SNRav Durchschnittlicher SNR
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: log2, log2(Number)
Binary logarithm function (base 2)

Messung: Leistung in Watt (W)
Leistung Einheitenumrechnung 

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung 

Messung: Datenspeicher in Bisschen (bits)
Datenspeicher Einheitenumrechnung 

Messung: Bandbreite in Bit pro Sekunde (b/s)
Bandbreite Einheitenumrechnung 

Messung: Symbolrate in Symbole pro Sekunde (Sym/s)
Symbolrate Einheitenumrechnung 
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