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Список 14 Передача данных и анализ
ошибок Формулы

Передача данных и анализ ошибок 

1) Количество битов на символ 

fx

ex

2) Количество битов ошибки 

fx

ex

3) Количество символов с ошибкой 

fx

ex

Bsym =
Brate

Srate

8.045977bits =
7b/s

0.87Sym/s

Ne = BER ⋅ Nt

3.05 = 0.61 ⋅ 5

Nse = SER ⋅ Nst

18 = 2 ⋅ 9
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4) Максимально возможная скорость передачи данных по каналу 

fx

ex

5) Скорость передачи символов при заданной скорости передачи
данных 

fx

ex

6) Среднее SNR для двумерного созвездия 

fx

ex

7) Среднее SNR на бит 

fx

ex

C = 2 ⋅ B ⋅ log 2(1 + (
Pav

Pan
))

5.665337b/s = 2 ⋅ 2.2Hz ⋅ log 2(1 + ( 2.45W

1.7W
))

Srate =
Brate

Bsym

0.875Sym/s =
7b/s

8bits

SNRav =
Pav

2 ⋅ Pan

0.720588 =
2.45W

2 ⋅ 1.7W

SNRab =
Pav

2 ⋅ Bsym ⋅ Pan

0.090074 =
2.45W

2 ⋅ 8bits ⋅ 1.7W
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8) Средняя вероятность ошибки 

fx

ex

9) Средняя вероятность правильного решения 

fx

ex

10) Средняя мощность сигнала 

fx

ex

11) Средняя мощность сигнала для двумерного созвездия 

fx

ex

12) Средняя мощность сигнала на бит 

fx

ex

Pe = 1 − Pc

0.4 = 1 − 0.6

Pc = 1 − Pe

0.6 = 1 − 0.4

Pav = Pab ⋅ Bsym

2.4W = 0.30 ⋅ 8bits

Pav = 2 ⋅ SNRav ⋅ Pan

2.448W = 2 ⋅ 0.72 ⋅ 1.7W

Pab =
Pav

Bsym

0.30625 =
2.45W

8bits
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13) Частота битовых ошибок 

fx

ex

14) Частота ошибок символов 

fx

ex

BER =
Ne

Nt

0.6 =
3

5

SER =
Nse

Nst

2 =
18

9
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Используемые переменные

B Пропускная способность радиоканала (Герц)

Brate Битрейт (Бит в секунду)

Bsym Количество битов на символ (Кусочек)

BER Частота битовых ошибок

C Емкость канала (Бит в секунду)

Ne Количество битов ошибки

Nse Количество символов с ошибкой

Nst Количество переданных символов

Nt Общее количество переданных битов

Pab Средняя мощность сигнала на бит

Pan Средняя мощность шума (Ватт)

Pav Средняя мощность сигнала (Ватт)

Pc Средняя вероятность правильного решения

Pe Средняя вероятность ошибки

Srate Скорость передачи символов (Символов в секунду)

SER Частота ошибок символов

SNRab Среднее SNR на бит

SNRav Среднее соотношение сигнал/шум
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Константы, функции, используемые
измерения

Функция: log2, log2(Number)
Binary logarithm function (base 2)

Измерение: Сила in Ватт (W)
Сила Преобразование единиц измерения 

Измерение: Частота in Герц (Hz)
Частота Преобразование единиц измерения 

Измерение: Хранилище данных in Кусочек (bits)
Хранилище данных Преобразование единиц измерения 

Измерение: Пропускная способность in Бит в секунду (b/s)
Пропускная способность Преобразование единиц измерения 

Измерение: Символьная скорость in Символов в секунду (Sym/s)
Символьная скорость Преобразование единиц измерения 
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