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Liste von 16 Grundlagen der Potpourri-Reaktionen Formeln

Grundlagen der Potpourri-Reaktionen 

1) Anfängliche Reaktantenkonzentration für Rxn erster Ordnung für MFR unter Verwendung der
Zwischenkonzentration 

fx

ex

2) Anfängliche Reaktantenkonzentration für Rxn erster Ordnung im MFR bei maximaler
Zwischenkonzentration 

fx

ex

3) Anfängliche Reaktantenkonzentration für Rxn erster Ordnung in Reihe für maximale
Zwischenkonzentration 

fx

ex

CA0 =
CR ⋅ (1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

kI ⋅ τm

23.48889mol/m³ =
10mol/m³ ⋅ (1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))

0.42s⁻¹ ⋅ 12s

CA0 = CR,max ⋅ ((( k2

kI
)

1
2

)+ 1)
2⎛

⎝

⎞

⎠

82.53391mol/m³ = 40mol/m³ ⋅ ((( 0.08s⁻¹
0.42s⁻¹

)
1
2

)+ 1)
2⎛

⎝

⎞

⎠

CA0 =
CR,max

( kI

k2
)

k2
k2−kI

59.08935mol/m³ =
40mol/m³

( 0.42s⁻¹
0.08s⁻¹ )

0.08s⁻¹
0.08s⁻¹−0.42s⁻¹
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4) Anfängliche Reaktantenkonzentration für Rxn erster Ordnung in Reihe für MFR unter
Verwendung der Produktkonzentration 

fx

ex

5) Anfängliche Reaktantenkonzentration für zweistufige irreversible Reaktionen erster Ordnung in
Reihe 

fx

ex

6) Anfängliche Reaktantenkonzentration für zweistufige Reaktion erster Ordnung für
Mischströmungsreaktor 

fx

ex

7) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Ordnung im zweiten Schritt für MFR bei
maximaler Zwischenkonzentration 

fx

ex

CA0 =
CS ⋅ (1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

kI ⋅ k2 ⋅ (τ2
m)

48.93519mol/m³ =
20mol/m³ ⋅ (1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))

0.42s⁻¹ ⋅ 0.08s⁻¹ ⋅ ((12s)2)

CA0 =
CR ⋅ (k2 − kI)

kI ⋅ (exp(−kI ⋅ τ) − exp(−k2 ⋅ τ))

89.23855mol/m³ =
10mol/m³ ⋅ (0.08s⁻¹ − 0.42s⁻¹)

0.42s⁻¹ ⋅ (exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 30s) − exp(−0.08s⁻¹ ⋅ 30s))

CA0 = Ck1 ⋅ (1 + (kI ⋅ τm))

80.332mol/m³ = 13.3mol/m³ ⋅ (1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s))

k2 =
1

kI ⋅ (τ2
R,max)

0.05304s⁻¹ =
1

0.42s⁻¹ ⋅ ((6.7s)2)
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8) Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Stufe im ersten Schritt für MFR bei maximaler
Zwischenkonzentration 

fx

ex

9) Maximale Zwischenkonzentration für irreversible Reaktionen erster Ordnung in MFR 

fx

ex

10) Maximale Zwischenkonzentration für irreversible Reaktionen erster Ordnung in Reihe 

fx

ex

11) Produktkonzentration für die Reaktion erster Ordnung für den Mischflussreaktor 

fx

ex

kI =
1

k2 ⋅ (τ2
R,max)

0.278458s⁻¹ =
1

0.08s⁻¹ ⋅ ((6.7s)2)

CR,max =
CA0

((( k2

kI
)

1
2 ) + 1)

2

38.77194mol/m³ =
80mol/m³

((( 0.08s⁻¹
0.42s⁻¹ )

1
2 ) + 1)

2

CR,max = CA0 ⋅ ( kI

k2
)

k2
k2−kI

54.15527mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ ( 0.42s⁻¹
0.08s⁻¹

)
0.08s⁻¹

0.08s⁻¹−0.42s⁻¹

CS =
CA0 ⋅ kI ⋅ k2 ⋅ (τ2

m)

(1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

32.69631mol/m³ =
80mol/m³ ⋅ 0.42s⁻¹ ⋅ 0.08s⁻¹ ⋅ ((12s)2)

(1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))
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12) Reaktantkonzentration für zweistufige Reaktion erster Ordnung für Mischflussreaktor 

fx

ex

13) Zeit bei maximaler Zwischenkonzentration für irreversible Reaktionen erster Ordnung in Reihe

fx

ex

14) Zeit bei maximaler Zwischenkonzentration für irreversible Reaktionen erster Ordnung in Reihe
in MFR 

fx

ex

15) Zwischenkonzentration für eine Reaktion erster Ordnung für einen Mischflussreaktor 

fx

ex

Ck0 =
CA0

1 + (kI ⋅ τm)

13.24503mol/m³ =
80mol/m³

1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)

τR,max =
ln( k2

kI
)

k2 − kI

4.877141s =
ln( 0.08s⁻¹

0.42s⁻¹ )

0.08s⁻¹ − 0.42s⁻¹

τR,max =
1

√kI ⋅ k2

5.455447s =
1

√0.42s⁻¹ ⋅ 0.08s⁻¹

CR =
CA0 ⋅ kI ⋅ τm

(1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

34.05866mol/m³ =
80mol/m³ ⋅ 0.42s⁻¹ ⋅ 12s

(1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))
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16) Zwischenkonzentration für zweistufige irreversible Reaktionen erster Ordnung in Reihe 

fx

ex

CR = CA0 ⋅ (
kI

k2 − kI
) ⋅ (exp(−kI ⋅ τ) − exp(−k2 ⋅ τ))

8.964735mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ ( 0.42s⁻¹

0.08s⁻¹ − 0.42s⁻¹
) ⋅ (exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 30s) − exp(−0.08s⁻¹ ⋅ 30s))
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Verwendete Variablen

CA0 Anfängliche Reaktantenkonzentration für mehrere Rxns (Mol pro Kubikmeter)

Ck0 Reaktantenkonzentration für Serie nullter Ordnung Rxn (Mol pro Kubikmeter)

Ck1 Reaktantenkonzentration für Rxns der Reihe 1. Ordnung (Mol pro Kubikmeter)

CR Mittlere Konzentration für Serie Rxn (Mol pro Kubikmeter)

CR,max Maximale mittlere Konzentration (Mol pro Kubikmeter)

CS Endproduktkonzentration (Mol pro Kubikmeter)

k2 Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Ordnung im zweiten Schritt (1 pro Sekunde)

kI Geschwindigkeitskonstante für die Reaktion erster Stufe erster Ordnung (1 pro Sekunde)

τ Raumzeit für PFR (Zweite)

τm Raumzeit für Mixed-Flow-Reaktoren (Zweite)

τR,max Zeit bei maximaler mittlerer Konzentration (Zweite)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

Funktion: exp, exp(Number)
Exponential function

Funktion: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Molare Konzentration in Mol pro Kubikmeter (mol/m³)
Molare Konzentration Einheitenumrechnung 

Messung: Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung in 1 pro Sekunde (s⁻¹)
Reaktionsgeschwindigkeitskonstante erster Ordnung Einheitenumrechnung 
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