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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 16 Podstawy reakcji Potpourri Formuły

Podstawy reakcji Potpourri 

1) Czas przy maksymalnym stężeniu pośrednim dla nieodwracalnej reakcji pierwszego rzędu w
serii 

fx

ex

2) Czas przy maksymalnym stężeniu pośrednim dla nieodwracalnej reakcji pierwszego rzędu w
serii w MFR 

fx

ex

3) Maksymalne stężenie pośrednie dla nieodwracalnej reakcji pierwszego rzędu w MFR 

fx

ex

τR,max =
ln( k2

kI
)

k2 − kI

4.877141s =
ln( 0.08s⁻¹

0.42s⁻¹ )

0.08s⁻¹ − 0.42s⁻¹

τR,max =
1

√kI ⋅ k2

5.455447s =
1

√0.42s⁻¹ ⋅ 0.08s⁻¹

CR,max =
CA0

((( k2

kI
)

1
2 ) + 1)

2

38.77194mol/m³ =
80mol/m³

((( 0.08s⁻¹
0.42s⁻¹ )

1
2 ) + 1)

2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

4) Maksymalne stężenie pośrednie dla serii nieodwracalnych reakcji pierwszego rzędu 

fx

ex

5) Początkowe stężenie reagenta dla pierwszego rzędu Rxn dla MFR przy użyciu stężenia
pośredniego 

fx

ex

6) Początkowe stężenie reagenta dla pierwszego rzędu Rxn w serii dla MFR przy użyciu stężenia
produktu 

fx

ex

7) Początkowe stężenie reagenta dla pierwszego rzędu Rxn w szeregu dla maksymalnego stężenia
pośredniego 

fx

ex

CR,max = CA0 ⋅ (
kI

k2
)

k2
k2−kI

54.15527mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ ( 0.42s⁻¹
0.08s⁻¹

)
0.08s⁻¹

0.08s⁻¹−0.42s⁻¹

CA0 =
CR ⋅ (1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

kI ⋅ τm

23.48889mol/m³ =
10mol/m³ ⋅ (1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))

0.42s⁻¹ ⋅ 12s

CA0 =
CS ⋅ (1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

kI ⋅ k2 ⋅ (τ2
m)

48.93519mol/m³ =
20mol/m³ ⋅ (1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))

0.42s⁻¹ ⋅ 0.08s⁻¹ ⋅ ((12s)2)

CA0 =
CR,max

( kI

k2
)

k2
k2−kI

59.08935mol/m³ =
40mol/m³

( 0.42s⁻¹
0.08s⁻¹ )

0.08s⁻¹
0.08s⁻¹−0.42s⁻¹
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

8) Początkowe stężenie reagenta dla Rxn pierwszego rzędu w MFR przy maksymalnym stężeniu
pośrednim 

fx

ex

9) Początkowe stężenie reagentów dla dwuetapowej nieodwracalnej reakcji pierwszego rzędu w
serii 

fx

ex

10) Początkowe stężenie reagentów dla dwuetapowej reakcji pierwszego rzędu dla reaktora z
przepływem mieszanym 

fx

ex

11) Stała szybkości reakcji pierwszego stopnia drugiego stopnia dla MFR przy maksymalnym
stężeniu pośrednim 

fx

ex

CA0 = CR,max ⋅ (((
k2

kI
)

1
2

)+ 1)
2⎛

⎝

⎞

⎠

82.53391mol/m³ = 40mol/m³ ⋅ ((( 0.08s⁻¹

0.42s⁻¹
)

1
2

)+ 1)
2⎛

⎝

⎞

⎠

CA0 =
CR ⋅ (k2 − kI)

kI ⋅ (exp(−kI ⋅ τ) − exp(−k2 ⋅ τ))

89.23855mol/m³ =
10mol/m³ ⋅ (0.08s⁻¹ − 0.42s⁻¹)

0.42s⁻¹ ⋅ (exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 30s) − exp(−0.08s⁻¹ ⋅ 30s))

CA0 = Ck1 ⋅ (1 + (kI ⋅ τm))

80.332mol/m³ = 13.3mol/m³ ⋅ (1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s))

k2 =
1

kI ⋅ (τ2
R,max)

0.05304s⁻¹ =
1

0.42s⁻¹ ⋅ ((6.7s)2)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

12) Stała szybkości reakcji pierwszego stopnia pierwszego rzędu dla MFR przy maksymalnym
stężeniu pośrednim 

fx

ex

13) Stężenie pośrednie dla dwóch etapów nieodwracalnej reakcji pierwszego rzędu w serii 

fx

ex

14) Stężenie pośrednie dla reakcji pierwszego rzędu w reaktorze z przepływem mieszanym 

fx

ex

15) Stężenie produktu dla reakcji pierwszego rzędu dla reaktora z przepływem mieszanym 

fx

ex

kI =
1

k2 ⋅ (τ2
R,max)

0.278458s⁻¹ =
1

0.08s⁻¹ ⋅ ((6.7s)2)

CR = CA0 ⋅ (
kI

k2 − kI
) ⋅ (exp(−kI ⋅ τ) − exp(−k2 ⋅ τ))

8.964735mol/m³ = 80mol/m³ ⋅ ( 0.42s⁻¹

0.08s⁻¹ − 0.42s⁻¹
) ⋅ (exp(−0.42s⁻¹ ⋅ 30s) − exp(−0.08s⁻¹ ⋅ 30s))

CR =
CA0 ⋅ kI ⋅ τm

(1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

34.05866mol/m³ =
80mol/m³ ⋅ 0.42s⁻¹ ⋅ 12s

(1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))

CS =
CA0 ⋅ kI ⋅ k2 ⋅ (τ2

m)

(1 + (kI ⋅ τm)) ⋅ (1 + (k2 ⋅ τm))

32.69631mol/m³ =
80mol/m³ ⋅ 0.42s⁻¹ ⋅ 0.08s⁻¹ ⋅ ((12s)2)

(1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)) ⋅ (1 + (0.08s⁻¹ ⋅ 12s))
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Otwórz kalkulator 

16) Stężenie reagentów dla dwuetapowej reakcji pierwszego rzędu dla reaktora z przepływem
mieszanym 

fx

ex

Ck0 =
CA0

1 + (kI ⋅ τm)

13.24503mol/m³ =
80mol/m³

1 + (0.42s⁻¹ ⋅ 12s)
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Używane zmienne

CA0 Początkowe stężenie reagenta dla wielu Rxns (Mol na metr sześcienny)

Ck0 Stężenie reagentów dla serii zerowego rzędu Rxn (Mol na metr sześcienny)

Ck1 Stężenie reagentów dla serii Rxns pierwszego rzędu (Mol na metr sześcienny)

CR Stężenie pośrednie dla serii Rxn (Mol na metr sześcienny)

CR,max Maksymalne stężenie pośrednie (Mol na metr sześcienny)

CS Końcowe stężenie produktu (Mol na metr sześcienny)

k2 Stała szybkości dla reakcji pierwszego rzędu drugiego etapu (1 na sekundę)

kI Stała szybkości dla pierwszego kroku reakcji pierwszego rzędu (1 na sekundę)

τ Czas kosmiczny dla PFR (Drugi)

τm Czas kosmiczny dla reaktora o przepływie mieszanym (Drugi)

τR,max Czas w maksymalnym stężeniu pośrednim (Drugi)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: exp, exp(Number)
Exponential function

Funkcjonować: ln, ln(Number)
Natural logarithm function (base e)

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Stężenie molowe in Mol na metr sześcienny (mol/m³)
Stężenie molowe Konwersja jednostek 

Pomiar: Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu in 1 na sekundę (s⁻¹)
Stała szybkości reakcji pierwszego rzędu Konwersja jednostek 
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