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Liste von 34 Verbindungsstiicke und Versteifungen in
Briicken Formeln

Verbindungsstiicke und Versteifungen in Briicken ¢

Anzahl der Anschliisse in Briicken ('

1) 28-Tage-Druckfestigkeit von Beton bei gegebener Kraft in der Platte @

Rechner &ffnen (&'

Pon slab
f. =
0.85 - Aconcrete

245kN
& 15MPa — 0.85 - 10215.69mm"

2) Anzahl der Anschliisse in Bridges @

Rechner 6ffnen (&'

N — Pon slab
® - Sultimate

245kN

14.41176 = ————
a 76 0.85 - 20.0kN

3) Bereich der Langsbewehrung bei gegebener Kraft in der Platte bei maximalen negativen
Momenten C‘:

Rechner 6ffnen (&'

Pon slab
I
y

B 50 — 25
"~ 250MPa

4) Effektive Betonflache bei gegebener Kraft in Platte K
Rechner &ffnen (&'

Pon
Aconcrete - on slab
0.85 - f.

@ 19215.69mm? = _ 245KN
' ©0.85-15MPa
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5) Gesamtflache des Stahlquerschnitts bei gegebener Kraft in der Platte @

Rechner 6ffnen (&'

Pon slab
Ast - T
y

a 980mm? = _245kN
250MPa

6) Kraft in der Platte bei gegebener effektiver Betonflache @

Ponstab = 0-85 - Aconcrete - fc Rechner sfinen (3
a 245kN = 0.85 - 19215.69mm? - 15MPa

7) Kraft in der Platte bei gegebener Gesamtflache des Stahlquerschnitts K

Ponsiab = Agt - fy Rechner 5ffnen (&'
) 245kN = 980mm? - 250MPa

8) Kraft in der Platte bei maximalen negativen Momenten bei gegebener Streckgrenze von
Bewehrungsstahl @

Pon slab — Ast : fy Rechner 6ffnen (&
) 245kN = 980mm? - 250MPa

9) Kraft in der Platte bei maximalen negativen Momenten bei minimaler Anzahl von
Verbindungselementen fiir Briicken L‘J

- ‘
P3 =N-&. Sultimate - Pon slab OGO TE

a 10kN = 15.0 - 0.85 - 20.0kN — 245kN

10) Kraft in der Platte bei maximalen positiven Momenten bei minimaler Anzahl von
Verbindungselementen fiir Briicken @

x >
Pon slab — N.-®. Sultimate — P3 Rechner 6ffnen (9

@ 245kN = 15.0 - 0.85 - 20.0kN — 10kN
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11) Kraft in Platte bei gegebener Anzahl von Verbindern in Briicken @
Pon slab — N-&. Sultimate Rechner ffnen ('

@ 255kN = 15.0 - 0.85 - 20.0kN

12) Mindestanzahl von Anschliissen fiir Briicken C‘:

BN-

@ _ 245kN + 10kN
~0.85-20.0kN

e ‘
w Rechner &ffnen (9

® - Sultimate

13) Reduktionsfaktor bei gegebener Anzahl von Anschliissen in Briicken @

Rechner &ffnen (&'

d — Pon slab
N-. Sultimate

245kN

& 0816667 - 15.0 - 20.0kN

14) Reduktionsfaktor bei gegebener Mindestanzahl von Anschliissen in Briicken @

Be-

245kN + 10kN
a 0-85 = 20.0kN - 15.0

. ‘
M Rechner &ffnen (9

Sultimate -N

15) Stahlstreckgrenze bei gegebener Gesamtflache des Stahlprofils @

Rechner 6ffnen (&'

f o P on stab
y=— —
Ag

245kN
250MPa = ———>*
& 2s0mPa 980mm’
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16) Streckgrenze von Betonstahl bei gegebener Kraft in der Platte bei maximalen negativen
Momenten @

lab
M ¢ on s
@f=—"

245kN
a 250MPa >
980mm2

Rechner &ffnen &'

17) Ultimative Schubverbinderfestigkeit bei minimaler Anzahl von Verbindern in Briicken @

g l B Pon slab —+ P 3 Rechner &ffnen (&'
ultimate —
d-N
245kN + 10kN
20kN = —
a 0.85-15.0

18) Ultimative Schubverbindungsfestigkeit bei gegebener Anzahl von Verbindungen in Briicken @

Rechner &ffnen &'

S | _ P on stab
ultimate —
N-o

245kN

19.21569kN = ——
a 921569 15.0-0.85

Scherfestigkeitsbemessung fiir Briicken @

19) Scherkapazitit fiir Biegeteile (&
Vu=0.58-f,-d-bw-C Rechner sffnen (&

@ 7830kN = 0.58 - 250MPa - 200mm - 300mm - 0.90
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20) Scherkapazitat fiir Trager mit Querversteifungen @

Rechner 6ffnen (&'

1-C

(1.15- (1+ (%)2)0'5>

BV.=058-f,-d-bw-|C+

ex
1-0.90

mm 2 0-5
(1.15- (1+ (Sooomm) ) )

8364.942kN = 0.58 - 250MPa - 200mm - 300mm - | 0.90 +

Hoéchste Scherfestigkeit von Verbindungselementen in Briicken @

21) 28-Tage-Druckfestigkeit des Betons bei gegebener Bruchfestigkeit der Verbindungselemente
fiir Schienen @

2 Rechner &ffnen (&'

Sultimate
x =
@ 174-w- (h+ %)

2
20.0kN
B0 14.97782MPa = _
17.4-1500mm - (188mm + 202)

22) 28-Tage-Druckfestigkeit mit ultimativer Scherverbinderfestigkeit fiir geschweifte Bolzen C‘:

2 Rechner éffnen (&
Sultimate
0'4'dstud 'dstud

fC: E

2
(S5t o)

@ 14.90116MPa = &L me
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23) Die durchschnittliche Dicke des Kanalflansches ergibt die ultimative
Scherverbindungsfestigkeit fiir Kanale @

S ltimat t Rechner &ffnen &'
h— ultimate v

174 w- ((fc)“) 2

20.0kN 20mm
17.4 - 1500mm - ((15MPa)O'5) 2

@ 187.8536mm —

24) Durchmesser des Verbinders bei maximaler Scherverbinderfestigkeit fiir geschweilRte Bolzen

Rechner &ffnen (&'
S ultimate

04-vE-f,.

20.0kN
@ 63.89431mm = 0.0
0.4 -+/10.0MPa - 15MPa

25) Elastizitdtsmodul von Beton bei ultimativer Schubverbinderfestigkeit fiir geschweilte Bolzen

Ky

3 Rechner &ffnen (&'
0~4'dstud'dstud
B=
fe

(Trstmmsoim)

.934107MPa =
5993 07MPa NPy

26) Kanalldnge bei gegebener ultimativer Scherverbindungsfestigkeit fiir Kanale K

Rechner &ffnen &'

_ Sultimate
B - |
174 VI, - (h+ %)
20.0kN
17.4-v/15MPa - (188mm + 201211111)

@ 1498.891mm —
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27) Kanalstegdicke bei ultimativer Scherverbindungsfestigkeit fiir Kanéle @

Su imate
Bt= <<lt—t_> —h> .9
17.4 - w- /1,
20.0kN
19.70711 = — 188 -2
a m (( 17.4 - 1500mm - v/ 15MPa) mm)

28) Ultimative Scherfestigkeit fiir geschweilte Bolzen L‘n

Sutimate = 0.4 - dspua - dstua - VE - fo

a 20.06622kN = 0.4 - 64mm - 64mm - v'10.0MPa - 15MPa

29) Ultimative Scherverbindungsfestigkeit fiir Kanale C‘;

t
Sultimate =174 -w- ((fc)0'5) . (h + 5)

20
() 20.0148kN = 17.4 - 1500mm - ((15MPa)0'5) : (188mm + mm)

Versteifungen an Briickentrigern (&

30) Minimales Tragheitsmoment der Quersteife @

2
I:ao-t3- (2.5- <D—2> —2>
a0

3 (45mm)?
B0 10000mm* = 50mm - (20mm)° - (2.5 | —— | -2

(50mm)
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31) Stegdicke fiir minimales Tragheitsmoment der Quersteife @

I

G- a0-<<2.5- §j>—2)

o

12320mm?*

50mm - ((2.5. Egzzzij) . 2)

a 21.44043mm =

9/12

Rechner 6ffnen (&'

32) Tatsachlicher Steifenabstand fiir das minimale Tragheitsmoment der Quersteife @

I
B~=%u3

1232 4
a 61.6mm — %
(20mm)” - 0.025

Liangsversteifungen @

33) Stegdicke bei gegebenem Tragheitsmoment der Langssteifen @

3

- I
8- D. (2.4- (Ag) —0.13)

D2
3
) ( 12320mme \
() 18.88223mm — \ 45mm - (24 (2220) ~0.13) |

34) Tragheitsmoment von Langssteifen @

A2
I:D-t3- 2.4- D; —0.13

3 (12mm)?
B 14640mm* = 45mm - (20mm)° - (2.4 [ —— | —0.13
(45mm)
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Verwendete Variablen

a Freier Abstand zwischen Querversteifungen (Millimeter)

Aconcrete Effektive Betonflache (Quadratmillimeter)

A, Tatsachlicher Steifenabstand (Millimeter)

Ao Tatsachlicher Abstand zwischen Querversteifungen (Millimeter)

A Bereich der Stahlbewehrung (Quadratmillimeter)

bw Breite des Webs (Millimeter)

C Schubknickkoeffizient C

d Tiefe des Querschnitts (Millimeter)

D Freier Abstand zwischen Flanschen (Millimeter)

dstud Bolzendurchmesser (Millimeter)

E Elastizitatsmodul von Beton (Megapascal)

fc 28 Tage Druckfestigkeit von Beton (Megapascal)

fy Streckgrenze von Stahl (Megapascal)

h Durchschnittliche Flanschdicke (Millimeter)

H Héhe des Querschnitts (Millimeter)

| Tragheitsmoment (Millimeter * 4)

J Konstante

N Anzahl der Anschliisse in der Briicke

P3 Kraft in der Platte am negativen Momentpunkt (Kilonewton)
Pon slab Plattenkraft (Kilonewton)

Suitimate Ultimative Scherverbindungsspannung (Kilonewton)

t Bahndicke (Millimeter)
V, Scherkapazitat (Kilonewton)

W Kanallange (Millimeter)
® Reduktionsfaktor
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

¢ Messung: Lange in Millimeter (mm)
Lénge Einheitenumrechnung ['_‘n

e Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm?)
Bereich Einheitenumrechnung @

e Messung: Druck in Megapascal (MPa)
Druck Einheitenumrechnung ¢

¢ Messung: Macht in Kilonewton (kN)
Macht Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Zweites Flachenmoment in Millimeter * 4 (mm?)
Zweites Fldchenmoment Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung ¢
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