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Liste von 18 MaRgebende Gleichungen und

Schallwelle Formeln

MaRgebende Gleichungen und Schallwelle ¢

1) Isentropische Kompressibilitat bei gegebener Schalldichte und

Schallgeschwindigkeit (%'

1

Q= 2

p-a

1
1.225kg/m* - (343m/s)>

B0 0.069387cm2/N =

2) Isentropische Veranderung uiber die Schallwelle C‘:

dpdp = a?
B 117649m*/s = (343m/s)’

3) Kritische Dichte (¥

2 \ 71
fx = .
.pcr Po <Y+1)

1.4-1
@0.773405kg/m3=1.22kg/ms-( 2 )
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4) Kritische Temperatur @

2Ty
Tcr:
y+1

5) Kritischer Druck @

2\ b
x — _ .
.pcr (Y+1) 0

2 14-1
6414 — :
326 09at (1.4“) 5at

6) Mach Nummer ['_‘n

v
M= >
a
700
B 2.040816 = 700m/s
343m /s

7) Mach Winkel (&'

n= asin(%)
a 30° = asin(%)
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8) Mayers Formel @

R —= Cp — Cv Rechner 6ffnen (&'
B 2737/ (kg*K) = 1005J/ (kg*K) — 732J/(kg*K)

9) Schallgeschwindigkeit (%'

Rechner 6ffnen &'

a= \/y - [R-Dry-Air| - Ty

() 344.9012m/s = /1.4 - [R-Dry-Air] - 206K

10) Schallgeschwindigkeit bei isentropischer Anderung @

- 4 Rechner éffnen (&'
a = +/dpdp

B 343m/s = |/117649m/s

11) Schallgeschwindigkeit stromabwarts der Schallwelle ['_‘1

Rechner éffnen (&'

2 _ 32 2

Ba= -1 +—

2 y—1
x|

31.92178m/s = , | (1.4 — 1) - <(80m/3)2 . (45m/s)" (123_/51)2>
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12) Schallgeschwindigkeit vor der Schallwelle @

9 9 2
Uy — Uy Ay

Bai=, (-1 +

2 y—1
ex
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Rechner 6ffnen &'

(45m/s)* — (80m/s)?

11.94194m/s = , | (1.4 — 1) - ( 5

13) Stagnationstemperatur @

2
Ufluid
2 ° Cp

T():TS—|—

(45.1m/s)?
2-1005J / (kg*K)

@ 297.0119K = 296K +

14-1

N (31.90m/s) )

Rechner éffnen (&'

14) Stromungsgeschwindigkeit stromabwarts der Schallwelle @

Rechner éffnen &'
2 2 2
a7 — a u
Uy = 2 . 1 2 + 1
y—1 2
(8Om/s)2

12m/s)® — (31.90m/s)?
() 45.07716m /s — 2-<( m/s) — (31.90m/s)” |

14-1
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15) Stromungsgeschwindigkeit vor der Schallwelle @

Rechner 6ffnen &'
al—a? ul
iqu; = ,|2- +
y—1 2

B 79.95655m /s = , |2 ((31'90m/1 5212__1(12““/ 9 (451121/8)2)

16) Verhaltnis von Stagnation und statischem Druck @

. —
g+ () )

1.4-1 o\ T
B 7824449 = (1 + 5 - (2)

17) Verhaltnis von Stagnation und statischer Dichte @

1
—1 =y
@ - (1 () )

1
141
B0 4346916 = (1 + ( 5 > .(2)2)
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18) Verhaltnis von Stagnation und statischer Temperatur@

y — 1 5 Rechner 6ffnen &'
T=1+(—— )M

Bis=1+ (L;l> - (2)?
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Verwendete Variablen

a Schallgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
a4 Schallgeschwindigkeit Upstream (Meter pro Sekunde)

A Schallgeschwindigkeit stromabwarts (Meter pro Sekunde)

Cp Spezifische Warmekapazitat bei konstantem Druck (Joule pro
Kilogramm pro K)

Cv Spezifische Warmekapazitat bei konstantem Volumen (Joule pro
Kilogramm pro K)

dpdp Isentropische Veranderung (Quadratmeter / Quadratmeter)
M Machzahl

P Stagnationsdruck (Atmosphére Technische)

Pcr Kritischer Druck (Atmosphére Technische)
P, Stagnation bis statischer Druck

R Spezifische Gaskonstante (Joule pro Kilogramm pro K)

T Stagnationstemperatur (Kelvin)

T Kritische Temperatur (Kelvin)

Tr Stagnation bis statische Temperatur

T Statische Temperatur (Kelvin)

U4 Stromungsgeschwindigkeit vor dem Schall (Meter pro Sekunde)

U5 Stromungsgeschwindigkeit stromabwarts des Schalls (Meter pro
Sekunde)
Ufiuig Geschwindigkeit des Flussigkeitsflusses (Meter pro Sekunde)

V), Geschwindigkeit des Objekts (Meter pro Sekunde)
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e Y Spezifisches Warmeverhaltnis
M Mach-Winkel (Grad)
P Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

Pcr Kritische Dichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

Po Stagnationsdichte (Kilogramm pro Kubikmeter)

P, Stagnation bis zur statischen Dichte

Tg Isentropische Kompressibilitat (Quadratzentimeter / Newton)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Konstante: [R-Dry-Air], 287.058
Spezifische Gaskonstante fiir trockene Luft

e Funktion: asin, asin(Number)
Die inverse Sinusfunktion ist eine trigonometrische Funktion, die das
Verhéltnis zweier Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks berechnet und den
Winkel gegeniiber der Seite mit dem angegebenen Verhéltnis ausgibt.

e Funktion: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis der Ldnge der
gegentiberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Lénge der
Hypothenuse beschreibt.

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

e Messung: Druck in Atmosphare Technische (at)
Druck Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung C‘:

e Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Spezifische Warmekapazitat in Joule pro Kilogramm pro K
(J/(kg"K))
Spezifische Wéarmekapazitét Einheitenumrechnung @
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Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @

Messung: Spezifische Energie in Quadratmeter / Quadratmeter (m?/s?)
Spezifische Energie Einheitenumrechnung @

Messung: Komprimierbarkeit in Quadratzentimeter / Newton (cm?/N)
Komprimierbarkeit Einheitenumrechnung @
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