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Liste de 18 Equations régissant et onde
sonore Formules

Equations régissant et onde sonore &

1) Angle de Mach (&'

]_ ) Ouvrir la calculatrice (@

o= asin(M
a 30° = asin(%)

2) Changement isentropique a travers I'onde sonore Ky

: I
dpdp = a2 Ouvrir la calculatrice (%
a 1176491112/52 = (343m/s)2

3) Compressibilité isentropique pour une densité et une vitesse du son
données @

]_ Ouvrir la calculatrice (%!
Ts = 2
p-a
1
B 0.069387cm2/N =

1.225kg/m’ - (343m/s)>
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4) Densité critique (%!

9 \ 7T
P Doy =P | ——
@ (73)

2 1.4-1
773405kg/m’ = 1.22kg/m" -
B 0.773405kg/m g/m <1'4+1>

Ouvrir la calculatrice (@

5) La formule de Mayer @

R = Cp — Cv Ouvrir la calculatrice (¢
B 2737/ (kg*K) = 1005J/(kg*K) — 732J/(kg*K)

6) Numéro de Mach @

V Ouvrir la calculatrice (@'
M= T
a
700
) 2.040816 = m/s
343m/s

7) Pression critique @

Y Ouvrir la calculatrice (%!

2 \7
m, — (-2 .p
.pCI‘ (Y+1) 0

2 1.4-1
2.6414 — :
@ 641409at (1'4“) 5at
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8) Rapport de stagnation et de densité statique @

1
1 sy
B = (14 (57) )

1
141 T
B0 4346916 = (1 + < 5 > .(2)2)

9) Rapport de stagnation et de pression statique @

Ouvrir la calculatrice (@

Y Ouvrir la calculatrice (%!

1 p
Q.- () )

141 T
B 7.824449 = (1 + ( 5 ) -(2)2>

10) Rapport de stagnation et de température statique @

y—1
T, =1 —
Br.—1+ (5
@1.8=1+<1'42_1>-(2)2

5 Ouvrir la calculatrice (@
-M
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11) Température critique @

2 . T 0 Ouvrir la calculatrice (@

Tcr:
y+1

12) Température de stagnation @

2 Ouvrir la calculatrice (@
U,

2-C,

T():TS—I—

(45m/s)’
21005/ (kg*K)

@ 297.0075K = 296K +

13) Vitesse d'écoulement en amont de I'onde sonore ['_‘1

Ouvrir la calculatrice (%!

2 2 2
a; — a u
B -2 (S
y—1 2

B) 79.95655m /s = ,| 2- <(31'90m/1 S‘f_—l(lzm/ ) (45H21/s)2>
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14) Vitesse d'écoulement en aval de I'onde sonore @

Ouvrir la calculatrice (@

2 2 2
a7 — a u
u2: 9. 1 2+ 1
y—1 2

B 45.07716m/s = || 2-

((12m/s)2 — (31.90m/s)? . (80m/s)2)
1.4—1 2

15) Vitesse du son @

Ba= \/ [R-Dry-Air] - T

() 344.9012m/s = /1.4 - [R-Dry-Air] - 206K

Ouvrir la calculatrice (@'

16) Vitesse du son compte tenu du changement isentropique @

S E— Ouvrir la calculatrice (@
a = 1/dpdp

B 343m/s = | /117649m /s
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17) Vitesse du son en amont de I'onde sonore @

Ouvrir la calculatrice (@

9 9 9
Uy — Uy ag

Bai=, (-1 +

2 y—1
ex

11.94194m/s = , | (1.4 — 1) - (

(45m/s)? — (80m/s)? . (31.90m/s)> )
2 141

18) Vitesse du son en aval de I'onde sonore @

Ouvrir la calculatrice (&'

2 2 2
uy — Uy aj

Ba=, (-1 +

2 y—1
ex

31.92178m/s = ,| (1.4 — 1) - <

(80m/s)? — (45m/s)> . (12m/s)? )
2 14-1
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Variables utilisées

a Vitesse du son (Métre par seconde)

a4 Vitesse du son en amont (Metre par seconde)
a, Vitesse du son en aval (Metre par seconde)

Cp Capacité thermique spécifique a pression constante (Joule par
Kilogramme par K)

Cv Capacité thermique spécifique a volume constant (Joule par
Kilogramme par K)

dpdp Changement isentropique (Métre carré / seconde carrée)
M Nombre de Mach

P Pression stagnante (Atmosphére technique)
Pcr Pression critique (Atmosphére technique)
Pr Stagnation a la pression statique

R Constante de gaz spécifique (Joule par Kilogramme par K)

T Température stagnante (Kelvin)

Ty Température critique (Kelvin)

Tr Stagnation a la température statique

Tg Température statique (Kelvin)

U4 Vitesse d'écoulement en amont du son (Metre par seconde)
U, Vitesse d'écoulement en aval du son (Metre par seconde)
V), Vitesse de I'objet (Métre par seconde)

Y Rapport de chaleur spécifique
M Angle de Mach (Degreé)
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¢ P Densité (Kilogramme par métre cube)

Pcr Densité critique (Kilogramme par metre cube)

Po Densité de stagnation (Kilogramme par metre cube)

P, Stagnation a la densité statique

Tg Compressibilité isentropique (Centimeétre carré / Newton)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

9/12


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Governing Equations and Sound Wave Formulas... 10/12

Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Constante: [R-Dry-Air], 287.058
HRETT FawIa1 3R 719 [RRIE

e Fonction: asin, asin(Number)
T 15 BHa=I, & APV BRI 36 of BICHIT FBIUTeT a1 aIgd
TR €t SHII07 facledl UIRRITE Sl [deg &I 313TYe PR,

e Fonction: sin, sin(Angle)
15 & ABIIHNT BT 318 o BIchI [FBIUTAT [3%G Fraedr diaier
BT A1 ORI qU .

e Fonction: sqrt, sqrt(Number)
WO &C AR & U BHa=I e of §7YC U - BUTHD G € 30l
fRdear 39Ye F9va §7fges tRd Hva.

e La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité ['_,1

e La mesure: Pression in Atmosphére technique (at)
Pression Conversion d'unité @

e La mesure: La rapidité in Métre par seconde (m/s)
La rapidité Conversion d'unité C‘:

e La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité @

e La mesure: La capacité thermique spécifique in Joule par Kilogramme
par K (J/(kg*K))
La capacité thermique spécifique Conversion d'unité @

e La mesure: Densité in Kilogramme par métre cube (kg/m?3)
Densité Conversion d'unité @

o La mesure: Energie spécifique in Métre carré / seconde carrée (m?s?)
Energie spécifique Conversion d'unité @
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e La mesure: Compressibilité in Centimetre carré / Newton (cm?/N)
Compressibilité Conversion d'unité ['_‘1
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