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Lista 18 Rownania regulujace i fala dzwiekowa
Formuly

Réwnania regulujace i fala dzwiekowa @

1) Formuta Mayera @

R = Cp — Gy Otwérz kalkulator (&
B 2731/ (kg*K) = 1005J/ (kg*K) — 732J/(kg*K)

2) Kat Macha (&'

1 ) Otworz kalkulator (&

o= asin(M
a 30° = asin(%)

3) Krytyczna gestos¢ ['_‘1

(25)"
A Per = Py
Br.=»r o

2 1.4-1
B 0.773405kg/m> = 1.22kg/m> - (1_4 + 1)

Otworz kalkulator (%
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4) Krytyczne cisnienie @

2\ b
.pcr_( _|_1) 40

2 1.4-1
6414 — :
@26109% (1.4+1> 5at

5) Liczba Macha @

RM=-—+

@ 2.040816 =

700m/s
343m/s

6) Predkos¢ dzwieku (&

Ra-= \/ [R-Dry-Air| - T

B 344.9012m /s = \/ 1.4 - [R-Dry-Air] - 296K
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7) Predkos¢ dzwieku ponizej fali dzwiekowej @

Otwoérz kalkulator (@

9 9 2
U; — Uy ag

Ba=, (-1 +

2 y—1
ex

31.92178m/s = ,| (1.4 — 1) - <

(80m/s)* — (45m/s)? N (12m/s)2)
2 14 -1

8) Predkos¢ dzwieku przed falg dzwiekowg @

Otwérz kalkulator (%'

2 .2 2
Uy — Uy

a
Bai=, (-1 + —*

2 y—1
ex

11.94194m/s = , | (1.4 — 1) - (

(45m/s)? — (80m/s)? . (31.90m/s)> )
2 1.4-1

9) Predkos¢ dzwieku przy danej zmianie izentropowej @

- Otworz kalkulator (%!
a = +/dpdp

B 343m/s = /117649 /s
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10) Predkos¢ przeptywu przed falg dzwiekowa @

5/12

Otwoérz kalkulator (@

2 2 2
= 2.
@ y—1 2
1. 2 _ (12 2 4 2
() 79.95655m /s — | 2- <(3 gom/lszl_l( m/s)” 51121/8) )

11) Predkos¢ przeptywu za falg dzwiekowa @

Otworz kalkulator (%!

2 2 2
aiy —a u

= |2 1 2 4 1

y—1 2

(12m/s)* — (31.90m/s)>  (80m/s)?
45.0771 =412
B 45.07716m /s ( T +
12) Scisliwosé izentropowa dla danej gestosci i predkosci dzwieku @
1 Otwérz kalkulator
Ts = b - a2
1

B0 0.069387cm/N =

1.225kg/m* - (343m/s)?

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/flow-velocity-upstream-of-sound-wave-calculator/Calc-32929
https://www.calculatoratoz.com/pl/flow-velocity-downstream-of-sound-wave-calculator/Calc-32930
https://www.calculatoratoz.com/pl/isentropic-compressibility-for-given-density-and-speed-of-sound-calculator/Calc-6339
https://www.calculatoratoz.com/pl/flow-velocity-upstream-of-sound-wave-calculator/Calc-32929
https://www.calculatoratoz.com/pl/flow-velocity-downstream-of-sound-wave-calculator/Calc-32930
https://www.calculatoratoz.com/pl/isentropic-compressibility-for-given-density-and-speed-of-sound-calculator/Calc-6339

Governing Equations and Sound Wave Formulas...

13) Stosunek stagnacji i cisnienia statycznego @

_ — 1) 2\ 7T
o (52) )

1.4
141 T
B 7.824449 = (1 + ( 5 ) -(2)2)

14) Stosunek stagnacji i statycznej temperatury @

—1
Tr:1_|_ (yT) . M2
a1.8:1+<1'42_1>-(2)2

15) Temperatura krytyczna @

2-T
Tcr:
y+1
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16) Temperatura stagnacji @

2
U,

2.C,

T():TS+

(45m/s)’

297.0075K = 296K +
fd 2 -1005J / (kg*K)

17) Wspétczynnik stagnacji i gestosci statycznej ['_‘n

1
1 =
@~ (- () )

141 T
B 4346916 = (1 + ( 5 > -(2)2>

18) Zmiana izentropowa w catej fali dzwiekowej @

dpdp = a’

B 117649m>/s> = (343m /)
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Uzywane zmienne

a Predkos¢ dzwieku (Metr na sekunde)

a4 Predkos¢ dzwigku w gore strumienia (Metr na sekundg)

a9 Predkosc¢ dzwieku w dot (Metr na sekunde)

Cp Ciepto wtasciwe przy statym cisnieniu (Dzul na kilogram na K)

C, Cieplo wiasciwe przy statej objetosci (Dzul na kilogram na K)
dpdp Zmiana izentropowa (Metr kwadratowy / sekunda kwadratowa)

M Liczba Macha

PO Cisnienie stagnacji (Atmosfera techniczna)
Pcr Krytyczne cisnienie (Atmosfera techniczna)
Pr Stagnacja do cisnienia statycznego

R Specyficzna stata gazowa (Dzul na kilogram na K)

T Temperatura stagnacji (kelwin)

T¢r Krytyczna temperatura (kelwin)

Tr Stagnacja do temperatury statycznej

Tg Temperatura statyczna (kelwin)

U4 Predkosc¢ przeptywu przed dzwiekiem (Metr na sekunde)
U9 Predkosc¢ przeptywu za dzwigkiem (Metr na sekunde)
V|, Predkos¢ obiektu (Metr na sekunde)

Y Specyficzny wspétczynnik ciepta

M Kat Macha (Stopien)

P Gesto$¢ (Kilogram na metr szescienny)

Pcr Gestosc krytyczna (Kilogram na metr szescienny)
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e Po Gestosc¢ stagnacji (Kilogram na metr szescienny)
e P, Stagnacja do gestosci statyczne;

° Tg Scisliwosé izentropowa (Centymetr kwadratowy / niuton)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

9/12


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Governing Equations and Sound Wave Formulas... 10/12

State, funkcje, stosowane pomiary

o Statly: [R-Dry-Air], 287.058
Costante del gas specifica per l'aria secca

e Funkcjonowac: asin, asin(Number)
La funzione seno inversa e una funzione trigonometrica che prende il
rapporto tra due lati di un triangolo rettangolo e restituisce I'angolo opposto
al lato con il rapporto dato.

¢ Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Il seno e una funzione trigonometrica che descrive il rapporto tra la
lunghezza del lato opposto di un triangolo rettangolo e la lunghezza
dell'ipotenusa.

¢ Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata € una funzione che accetta un numero non
negativo come input e restituisce la radice quadrata del numero di input
specificato.

e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek C‘n

e Pomiar: Nacisk in Atmosfera techniczna (at)
Nacisk Konwersja jednostek @

e Pomiar: Predkos¢ in Metr na sekunde (m/s)
Predko$c¢ Konwersja jednostek ['_‘1

e Pomiar: Kat in Stopien (°)
Kat Konwersja jednostek @

e Pomiar: Specyficzna pojemnos¢ cieplna in Dzul na kilogram na K
(J/(kg"K))
Specyficzna pojemnosc cieplna Konwersja jednostek @

e Pomiar: Gestos¢ in Kilogram na metr szescienny (kg/m?)
Gestosc Konwersja jednostek @
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e Pomiar: Specyficzna energia in Metr kwadratowy / sekunda kwadratowa
(m?3/s?)
Specyficzna energia Konwersja jednostek @

o Pomiar: Scisliwosé in Centymetr kwadratowy / niuton (cm?N)
Scisliwo$é Konwersja jednostek @
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