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Liste von 20 Schrage StoR- und Expansionswellen Formeln

Schrage StoR- und Expansionswellen @

Expansionswellen (%'

1) Druck hinter dem Expansionsventilator @

Rechner éffnen @'

1405 (y,—1)-M% \ ™"
1405 (v, —1)- M2,

szpl-(

1+0.5-(1.41 — 1).(5)2)%
)

) 13.61063Pa = 40Pa- 5
14+0.5-(1.41—1)-(6

2) Druckverhailtnis liber Expansionsliifter @

ve Rechner &ffnen &'
1405 (y,—1)-M2 \ <"
1405 (y,—1) M2

Pe,r = (

1405 (141 1)-(5)° ) ™
B 0.340266 = 05 ( ) (5)2
140.5- (141 — 1) - (6)

3) Hinterer Mach-Winkel des Expansionsliifters @

1 Rechner &ffnen (&'
uz = arsin(M 2)
e

1
@ 0.594068° = ar sin<€>

4) Prandtl-Meyer-Funktion @

1 ( — 1) (M2 _ 1) Rechner &ffnen &'
VM: Ye+ -atan Te —atan( M2_1>
ve 1 Yo+ 1

e

1.41-1)- ((8)% - 1)
T4+ 1 ( ( \/ >
4.20208° = 4/ ———— - at —at -1
& 04.20208 Via—1 ™ J 141+ 1 “an< ()
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5) Prandtl-Meyer-Funktion bei Upstream-Machzahl @

B Rechner éffnen &'
Yo + 1 \/(ye—l)-(Mel—l)
-atan

—atan( /M2 —1
Ye—1 vet+1

Qv =

141 -1)- ((5)* - 1)
. [141+1 ( ( 5

6) Stromungsablenkungswinkel aufgrund der Expansionswelle @

Rechner &ffnen (&'

1 —1)- (M3 -1 1
0, = &-atan \/(ye ) ( 2 ) —atan(y/Mé—l) — i
Ye_]- Ye+1 Ye_l

2
7.866803° — | (/24T tan \J (141-1)- ((6) _1> Catan(y@r 1) | | EEEL L,
' S| Via-1 141+1 Via—1

7) Stromungsablenkungswinkel unter Verwendung der Prandtl-Meyer-Funktion ['_‘:

0 = Va2 — V1 Rechner éffnen (&'
B =s3 77
8) Temperatur hinter dem Expansionsventilator C‘;
6ffnen (&
1+0.5- (Ye — 1) . le Rechner éffnen
Ty=T; - :
1+05-(ye —1) M3,
1405 (1.41—1)-(5)°
B 288.065K = 394.12K - ( ) )2
1+05-(1.41—-1)-(6)
9) Temperaturverhéltnis tiber den Expansionslﬁfter['_‘:
Rechner &ffnen &'

B 14+05-(y,—1)-M%
1405 (v, — 1) - M%

Te,r

14+0.5- (141 —1) - (5)
1+0.5-(1.41—1)-(6)°
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10) Vorwarts-Mach-Winkel des Expansionsventilators @

1
14 |1, = arsin
= (Mel )
. . (1
B 115369 :armn(g)

Schriger Schock @

4/9

Rechner éffnen &'

11) Dichte hinter Schragschock fiir gegebene Upstream-Dichte und normale Upstream-Machzahl @

M3,
+ (Yo - 1) ' M1211

Br=0r-|(o+1)- 5

(1.606)*

B 2.501226kg/m* = 1.225kg/m* - ((1.4 +1)-

12) Dichteverhaltnis tiber Schragschock L‘:
2
Mnl
2
2+(Yo_1)'Mn1

pr:(70+1)'

(1.606)>
2+ (1.4 —1) - (1.606)

B 2041817 = (1.4 +1)-

13) Druck hinter dem schragen StoB bei gegebenem Vordruck und normaler Machzahl vor @

Pb:Pa-(1+(2'j°1>-(Mfﬂ—1)>

Yo

2.1.4
166.2820Pa = 58.5Pa - | 1 ~(1. 2—1)
) 166.2829Pa 585a<+<1.4+1> (1.606)

14) Druckverhltnis liber Schragsto @

2.
Pr:1+(%)-(Mfﬂ—1)

Yo

) 2842442 = 1 + ( 12.4 141 ) (1606 ~1)

2+ (1.4 —1) - (1.606)°

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Rechner &ffnen &'

Rechner éffnen @'

Rechner &ffnen (&

Rechner éffnen (&


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/de/forward-mach-angle-of-expansion-fan-calculator/Calc-8815
https://www.calculatoratoz.com/de/density-behind-oblique-shock-for-given-upstream-density-and-normal-upstream-mach-number-calculator/Calc-8041
https://www.calculatoratoz.com/de/density-ratio-across-oblique-shock-calculator/Calc-8034
https://www.calculatoratoz.com/de/pressure-behind-oblique-shock-for-given-upstream-pressure-and-normal-upstream-mach-number-calculator/Calc-8042
https://www.calculatoratoz.com/de/pressure-ratio-across-oblique-shock-calculator/Calc-8036
https://www.calculatoratoz.com/de/forward-mach-angle-of-expansion-fan-calculator/Calc-8815
https://www.calculatoratoz.com/de/oblique-shock-Calculators/CalcList-11547
https://www.calculatoratoz.com/de/density-behind-oblique-shock-for-given-upstream-density-and-normal-upstream-mach-number-calculator/Calc-8041
https://www.calculatoratoz.com/de/density-ratio-across-oblique-shock-calculator/Calc-8034
https://www.calculatoratoz.com/de/pressure-behind-oblique-shock-for-given-upstream-pressure-and-normal-upstream-mach-number-calculator/Calc-8042
https://www.calculatoratoz.com/de/pressure-ratio-across-oblique-shock-calculator/Calc-8036

Oblique Shock and Expansion Waves Formulas... 5/9

15) Komponente der stromabwartigen Machzahl von Normal zu SchrégstoB fiir eine gegebene normale
stromaufwaértige Machzahl @

Rechner &ffnen &'

14+0.5-(y,—1)-M%,
Yo M2, — 0.5 (y, — 1)

1405-(1.4—1)-(1.606)>
50.66664J + ( ) - )

Mn2 -

1.4-(1.606)2 — 0.5- (1.4 — 1)

16) Komponente des Downstream-Mach-Normal-Schrag-Schocks C‘n

My = M, - SiIl(B _ e) Rechner &ffnen (&'
B0 0.666082 = 1.21 - sin(53.4" — 20°)
17) Komponente des Upstream-Mach-StoBes von Normal zu Schrag @

Mnl = M1 . SlIl(B)

B 1.605635 = 2 - sin(53.4")

Rechner éffnen &'

18) Stromungsablenkungswinkel durch SchréagstoR @

2. cot(p) - ((M1 sin(p))® — 1)
M2 - (1, + cos(2 - p)) + 2

Rechner &ffnen (&'

6 = atan

2. cot(53.4°) - ((2 -sin(53.4°))% — 1)
(2)%- (1.4 + cos(2 - 53.4°)) + 2

a 19.98876° = a tan

19) Temperatur hinter dem schragen StoB bei gegebener stromaufwartiger Temperatur und normaler
stromaufwartiger Machzahl @

2+, 2

1+ (ﬁ) C(M2, — 1)
M2,

(YO + 1) ’ 2+(Vo_1)'M1211

Rechner &ffnen (&

Ts2 = Tsl :

L+ (&) - ((1606)2 ~1)

(1.606)*
2+(1.4—1)-(1.606)*

@ 400.9287K = 288K -
(14+1)-
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20) Temperaturverhaltnis liber Schragschock @

2 o 2

1+ (ﬁ) (M2, — 1)
M3,

(YO + 1) ’ 2+ (y,—1)-M2,

Br.-

1+ (25) - ((1.606)" ~ 1)

) (1.606)2
(14+1) 24(1.4-1)-(1.606)*

@ 1.392114 =
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Verwendete Variablen

o M Machzahl
o M4 Machzahl vor SchragstoR

o M5 Machzahl hinter Schréagsto
e Mg4 Machzahl vor Expansionsventilator

. Me2 Machzahl hinter dem Expansionsventilator

o M, 1 Stromaufwérts-Mach von normalem bis schragem Schock

o M, 2 Downstream-Mach-Normal- bis Schragschock

P4 Druck vor dem Expansionsventilator (Pascal)

o P5 Druck hinter dem Expansionsventilator (Pascal)

P Statischer Druck vor SchrégstoB (Pascal)

Py, Statischer Druck hinter SchragstoR (Pascal)

¢ Pg,r Druckverhéltnis Uber den Expansionsventilator

o P, Druckverhiltnis tiber den SchrégstoR

o T4 Temperatur vor dem Expansionsventilator (Kelvin)

o T, Temperatur hinter dem Expansionsventilator (Kelvin)
o Te,r Temperaturverhaltnis (iber den Expansionsventilator
o T, Temperaturverhéltnis tiber Schragsto

o Tgq Temperatur vor SchréagstoB (Kelvin)

o Tgp Temperatur hinter SchragstoR (Kelvin)

¢ V1 Prandtl-Meyer-Funktion bei Upstream Mach-Nr. (Grad)

¢ V2 Prandtl-Meyer-Funktion bei Downstream-Mach-Nr. (Grad)

e [ Schrager StoRwinkel (Grad)

¢ Ye Spezifische Warmeverhéltnis-Expansionswelle
* Yo Spezifisches Warmeverhéltnis Schragstol

o 0 Strémungsablenkungswinkel SchrégstoR (Grad)

. ee Stréomungsablenkungswinkel (Grad)

¢ M4 Vorwérts-Mach-Winkel (Grad)

e M2 Mach-Winkel nach hinten (Grad)

¢ V) Prandtl-Meyer-Funktion (Grad)

¢ P Dichte vor SchragstoR (Kilogramm pro Kubikmeter)

e P2 Dichte hinter schragem Schock (Kilogramm pro Kubikmeter)

¢ P, Dichteverhéltnis Gber Schrégstol
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

e Funktion: arsin, arsin(Number)
QyHKYUs APKCUHYC — amo mpueoHoMempuyeckasi QhyHKUUSI, Komopasi npuHuMaem omHoweHue 08yX CmopoH
PAMOY20/1bHO20 mpey20sibHUKa U 8b1800UM Y2071, IPOMUBONONOXHbLIU CMOPOHE C 3a0aHHbIM COOMHOWEHUEM.
¢ Funktion: atan, atan(Number)
ObpamHblli 3azap ucrnonb3yemcs O pacdema yana nymem rnpumMeHeHusi KoaghguyueHma maHeeHca yerna,
Komopsil rpedcmasrnsiem coboll MPOMUEBOMNONOXHYI0 CMOPOHY, pa3denieHHyIo Ha rpune2arowyro CImopoHy
MPSIMOY20/TbHO20 MPEeY20IIbHUKA.
e Funktion: cos, cos(Angle)
KocuHyc yana — amo omHoweHue cmopoHbl, rpunexawel K yary, K 2uromeHy3e mpeyaoribHUKa.
e Funktion: cot, cot(Angle)
KomaHzeHc — amo mpueoHoMempuy4eckas ghyHKUYus, orpedensemas kKak omHoweHue rpurnexaueli CmopoHbl K
MPOMUBOOOXHOU CMOPOHE 8 NMPSIMOY20IIbHOM MpPey20rTbHUKE.
e Funktion: sin, sin(Angle)
CuHyc — mpuz2oHomempuyeckasi (hyHKUUsI, onuchkiearoujasi omHoweHue OuHbl MPOMUBONOIoXHOU CMOPOHbI
MPsIMOY20/1bHO20 Mpey20/ibHUKa K ONTUHE 2UrnomeHya3bil.
e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
DyHKyus u3erevyeHuUsi KeadpamHO20 KOPHS — 3Mo ¢hyHKUUS, Komopasi MpuHUMaem Ha 8X00 HeompuuamernbHoe
qucrio u eosspaujaem keadpamHbil KOpeHb U3 3adaHHO20 8X0OHO20 Yucha.
¢ Funktion: tan, tan(Angle)
TaHeeHc yana — amo mpu2oHoMempu4yeckoe omHoweHue OnUHbl CMOPOHbI, npomusonexawel yeny, K OnuHe
CMOPOHbI, Npunexauel K yery & npsiMoy20ribHOM mpey2oribHUKe.
¢ Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @
e Messung: Druck in Pascal (Pa)
Druck Einheitenumrechnung @
e Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung @
e Messung: Dichte in Kilogramm pro Kubikmeter (kg/m?)
Dichte Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

o MaRgebende Gleichungen und Schallwelle o Normale StoRwelle Formeln C’;
Formeln (&' e Schrage StoR- und Expansionswellen Formeln @
( Fihlen Sie sich frei, dieses Dokument mit Ihren Freunden zu TEILEN! J
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