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Liste de 20 Ondes de choc et d'expansion obliques Formules

Ondes de choc et d'expansion obliques @

Vagues d'expansion (&

1) Angle de déviation du débit a I'aide de la fonction Prandtl Meyer@
Ouvrir la calculatrice

ee = VM2 — VM1

B =83 77
2) Angle de déviation du débit da a I'onde d'expansion @
Ouvrir la calculatrice &'

1 —-1)-(M% -1 1
0, = &-atan (re = 1) ( 2 ) —atan(\/M§2—1> — i
Yeil Ye+1 Yeil

141 - 1) ((6)% — 1)
) [Tai+1 ( ( ; [Tai+1
7.866893° = m -atan \J 14l +1 - atan( (6) -1 - m - a

3) Angle de Mach vers I'arriére du ventilateur d'expansion @

) Ouvrir la calculatrice &

. 1
H2 = arsm(M 5
€

1
@ 0.594068° = ar sin<€>

4) Angle Mach vers I'avant du ventilateur d'expansion C‘a

. 1
x =
1 T arsm(M

el

a 11.53696° = arsin(%)

) Ouvrir la calculatrice &
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5) Fonction de Prandtl Meyer @

+1 ( _ 1) (MZ - 1) Ouvrir la calculatrice (%'
By = Te - atan Te —atan( M2—1)
1 Ye T 1

Ye —

120208" 141 +1 (141 -1)- ((8)2 - 1) \/ T
. =4/ .at —at -
& 04.20208 1411 4% 141+1 ¢ an( ®) >

6) Fonction de Prandtl Meyer au nombre de Mach en amont L‘;

Ouvrir la calculatrice &

1 1) (M4 -1 —
VM]_:\/Ye+ \/(y ) —atan( le_1>
Ye t

Te

B 75.90175° = 141+ 1 tan J wa- ((5)2 _ 1) - atan(\/(5)2 - 1)

141 -1 141 +1

7) Pression derriére le ventilateur d'expansion

Ouvrir la calculatrice &

@
14+0.5- (v, —1) - M2
14+0.5- (yo — 1) - M2,

@PQZPy(

1.41

1405-(1.41—1)-(5)2\ ™"
(0 13.61063Pa = 40Pa - +0.5-( ) ( )2
1+05-(1.41—-1)-(6)

8) Rapport de pression sur le ventilateur d'expansion @

Ye Ouvrir la calculatrice (&'

14+05-(y.—1)-M2 \ ™!
Pe,r = ( - (Ye ) ;l>

1+0'5'(Ye71)'Me2

1405 (141 —1)- (52 ™
@0.340266: +05-( ) (5)2
1405 (1.41—1)-(6)
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9) Rapport de température sur le ventilateur d'expansion @

1405 (r,—1)- M2
S 1405 (v, — 1) - M2,

1+0.5- (141 —1) - (5)
1+0.5-(1.41—1)-(6)°

a 0.730907 =

10) Température derriére le ventilateur d'expansion @

14+0.5-(y,—1)- M2
1405 (y,—1) M2

BTr:=T:-

14+05-(1.41—1)-(5)?
a288.065K=394.12K-< +05:( )-(5) )

1405 (1.41—1)-(6)°

Choc oblique (¢
11) Angle de déviation du débit dii a un choc oblique L‘:

2. cot(p) - ((M1 sin(p))2 — 1)
M3 - (v, + cos(2 - B)) + 2

6 = atan

@ 19.98876° = a tan

2. cot(53.4°) - ((2 - sin(53.4°))% — 1)

(2)% - (1.4 + cos(2 - 53.47)) + 2

12) Composante du choc normal a oblique de Mach en amont @

My =M; - Sin(ﬁ)

B 1.605635 = 2 sin(53.47)

13) Composante du choc normal a oblique de Mach en aval @

My = M, - sin(ﬁ — 6)

B0 0.666082 = 1.21 - sin(53.4° — 20°)
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Ouvrir la calculatrice &

Ouvrir la calculatrice '

Ouvrir la calculatrice &'

Ouvrir la calculatrice &
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14) Composante du nombre de Mach en aval Choc normal a oblique pour un nombre de Mach en amont normal
donné @

Ouvrir la calculatrice '

14+0.5-(y,—1)-M%,
Yo M2, — 0.5 (y, — 1)

Mn2 -

1405-(1.4—1)-(1.606)>
a0.66664: + ( > ) - )
1.4-(1.606)> — 0.5- (1.4 — 1)

15) Densité derriére le choc oblique pour une densité en amont donnée et un nombre de Mach en amont normal
@
2 Ouvrir la calculatrice '
Mnl
2
+ (Yo - 1) : Mnl

Br=r1- (o +1)- 5

1.606)*
B 2.501226kg/m* = 1.225kg/m* - ((1.4 +1)- (1.606) )

2+ (1.4 —1) - (1.606)°

16) Pression derriére le choc oblique pour une pression en amont donnée et un nombre de Mach en amont
normal L‘a

2.
BP,=P.- (1+ <Y0+°1> - (My

2.1.4 )
166.2820Pa = 58.5Pa - | 1 —-(1. —1)
) 166.2829Pa 585a(+<1.4+1> (1.606) )

17) Rapport de densité sur le choc oblique G‘

Ouvrir la calculatrice '
_ 1) )

M1211 Ouvrir la calculatrice &

o = (vo + 1)
. ° 24 (v, — 1) - M2

(1.606)*
2+ (1.4 —1) - (1.606)*

B 2041817 = (1.4 + 1) -

18) Rapport de pression sur le choc oblique C’J

2.y 5 Ouvrir la calculatrice &'
Br.=1+ (—) (M, —1)
Yo+ 1
B 2-1.4 9
(2842442 =1 + (1'4+ 1) : ((1.606) -1)
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19) Rapport de température sur le choc oblique l'!'

2 o 2

1+ (ﬁ) (M2, — 1)
M3,

(YO + 1) ’ 2+ (y,—1)-M2,

Br.-

1+ (25) - ((1.606)" ~ 1)

) (1.606)2
(14+1) 24(1.4-1)-(1.606)*

@ 1.392114 =
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Ouvrir la calculatrice

20) Température derriére le choc oblique pour une température en amont donnée et un nombre de Mach en

amont normal @

2+, 2

1 (2) - (M2 - 1)
v

(vo + 1) 5 e

nl

Tsy = Ty -

(14 () - (aoos? 1))
B 200.9287K = 288K -

_ (e0s)’
(14+1)- 2+(1.4-1)-(1.606)° }
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Variables utilisées

¢ M Nombre de Mach

o M4 Nombre de Mach avant le choc oblique

o M5 Nombre de Mach derriére le choc oblique

e M4 Nombre de Mach devant le ventilateur d'extension

o Mg2 Nombre de Mach derriére le ventilateur d'extension

o M1 Mach en amont Choc normal a oblique

o M2 Mach en aval Choc normal & oblique

o P4 Pression devant le ventilateur d'expansion (Pascal)

o P Pression derrigre le ventilateur d'expansion (Pascal)

. Pa Pression statique avant le choc oblique (Pascal)

o Py, Pression statique derriére le choc oblique (Pascal)

. Pe,r Rapport de pression dans le ventilateur d'expansion

. Pr Rapport de pression lors d'un choc oblique

o T4 Température avant le ventilateur d'expansion (Kelvin)

o T, Température derriére le ventilateur d'expansion (Kelvin)
. Te,r Rapport de température a travers le ventilateur d'expansion
o T, Rapport de température lors d'un choc oblique

o Tgq Température avant le choc oblique (Kelvin)

o Tgp Température derriére le choc oblique (Kelvin)

e V1 Fonction Prandtl Meyer & Mach amont no. (Degré)

¢ V2 Fonction Prandtl Meyer & Mach en aval no. (Degré)

¢ B Angle de choc oblique (Degré)
¢ Ye Vague d'expansion du rapport thermique spécifique

* Yo Rapport thermique spécifique Choc oblique

¢ 0 Angle de déviation du débit Choc oblique (Degré)
. ee Angle de déviation du flux (Degré)

¢ M4 Angle de Mach avant (Degré)

e M2 Angle de Mach vers l'arriere (Degré)

¢ V) Fonction Prandtl Meyer (Degre)

¢ P4 Densité avant le choc oblique (Kilogramme par metre cube)

¢ P2 Densité derriére le choc oblique (Kilogramme par métre cube)

¢ P Rapport de densité lors d'un choc oblique
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

e Fonction: arsin, arsin(Number)

ST oI, § FBITIEAT BRI 38 o HICHIT FBIUTHT G arod TR gt SHfOT factedT uiRrgg arqer
[3%5 FI7 313cYT Fv.

¢ Fonction: atan, atan(Number)
HhH 79T IR BT TiRaa TUIR T B H1 HIT0qraIa1 e ordl, o ForedT Fab e TH g
YITCIH! o5 G SR,

e Fonction: cos, cos(Angle)
BITET BT TS ABI0IT=dT ST BTG T 3] SToE JONTR.

e Fonction: cot, cot(Angle)

Cotangent 8 B@ITIAAT BT 318 & BICHIT BN 365 TT=dr THIT F9a JUR B TRHIYT e i

e Fonction: sin, sin(Angle)

157 8 BB B7e 3fTe & Bl [ABIvT=T [deg ST didi=r HUlfer aisiedr JUiarTa Jui+ &vd.
e Fonction: sqrt, sqrt(Number)

@R T BRI 8 U Ba¥ 38 of §7YC U 17-BUTHE G&T §d Moy 36T §9Y¢ 74 /4w IR &a.
e Fonction: tan, tan(Angle)

%;@ffﬂ & BICHI BBV BT TR SRIeT TS I BT [d5g 1T diaia FHivade

e La mesure: Température in Kelvin (K)

Température Conversion d'unité r_‘n
e La mesure: Pression in Pascal (Pa)
Pression Conversion d'unité @
e La mesure: Angle in Degré (°)
Angle Conversion d'unité @
e La mesure: Densité in Kilogramme par metre cube (kg/m?)
Densité Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules

« Equations régissant et onde sonore Formules @ e Ondes de choc et d'expansion obliques Formules L‘;
e Onde de choc normale Formules @
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