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Lista de 20 Ondas obliquas de choque e expansao Férmulas

Ondas obliquas de choque e expansao @

Ondas de Expansio ¢

1) Angulo de deflexdo do fluxo devido a onda de expansio ['_‘:

Abrir Calculadora (&

+1 y.—1)- (M2%, —1 1

0, = Te . atan \/(e ) ( 2 ) a,ta,n(\/Mél) — Ye—,‘
Ye_l Ye+1 ,Ye_l
7.866803° — | (/AL ¢ 4(1'411)'((6)21) . 61 14141
' | V1ar—1 o™ 141 +1 —atan(/(6) —1) [ = |/ 7@

2) Angulo de Deflexdo do Fluxo usando a Fungao Prandtl Meyer @

0, = VM2 — VM1 Abrir Calculadora (&'

@6" =83° — 77"

3) Angulo Mach dianteiro do ventilador de expansio @

1 Abrir Calculadora @
u1 = arsin(M ) )
e

1
@ 11.53696° = ar sin<g>

4) Angulo Mach Traseiro do Ventilador de Expansio @

. 1
x =
1 I arsm(M

e2

) Abrir Calculadora (&

B 9.594068" = ar sin(%)
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5) Fungao de Prandtl Meyer ['_‘u

+1 ~1)- (M* -1
By = Te - atan (e = 1) ) —atan( M2—1)
Ye — 1 vet+1

120208" 141 +1 (141 -1)- ((8)2 - 1) \/ T
. =4/ .at —at -
& 04.20208 1411 4% 141+1 ¢ an( ®) >

6) Fungao de Prandtl Meyer no nimero Mach upstream @

(Ye - 1) : (le - 1)

+1
VM1 =) e - atan \/ atan< M2, — 1)
Ve — 1 vet+1

e

e [T (1.41-1)- ((5)2 - 1) \/ -
B 75.00175° = T otan T —atan< (5) — >

7) Presséo atras do Ventilador de Expansao @

14+05-(v. —1)-M? ey
P2:P1' + (Ye ) ;1
1+0.5-(ye—1).Me2
1405 (141—1)-(5) ™7
1+0.5-(1.41 —1) - (6)

@ 13.61063Pa = 40Pa - (

8) Relagao de Pressao no Ventilador de Expansao @

Ye

14+05-(y.—1)-M2 \ ™"
Pe,r _ + (Ye ) el
1+05-(y, —1)-MZ%

a1

14+05-(141—1)-(5)*\ ™"
B 0.340266 = * ( ) ()2
1+0.5-(1.41—1)-(6)
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9) Relagao de temperatura no ventilador de expansao @

1405 (r,—1)- M2
S 1405 (v, — 1) - M2,

1+0.5- (141 —1) - (5)
1+0.5-(1.41—1)-(6)°

a 0.730907 =

10) Temperatura atras do Ventilador de Expanséao @

14+0.5-(y,—1)- M2
1405 (y,—1) M2

BTr:=T:-

14+05-(1.41—1)-(5)?
a288.065K=394.12K-< +05:( )-(5) )

1405 (1.41—1)-(6)°

Choque Obliquo &
11) Angulo de deflexdo do fluxo devido ao choque obliquo @

2. cot(p) - ((M1 sin(p))2 — 1)
M3 - (v, + cos(2 - B)) + 2

6 = atan

@ 19.98876° = a tan

2. cot(53.4°) - ((2 - sin(53.4°))% — 1)

(2)% - (1.4 + cos(2 - 53.47)) + 2

12) Componente de Mach a jusante Choque normal a obliquo (9

My = My - Sin(ﬁ — 9)

B0 0.666082 = 1.21 - sin(53.4° — 20°)

13) Componente de Mach Upstream Choque Normal a Obliquo @

M1 = M; - sin(B)

B 1605635 = 2 - sin(53.4")
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14) Componente do numero de Mach a jusante Choque normal a obliquo para determinado nimero de Mach a
N

montante normal (9

Abrir Calculadora (&

14+0.5-(y,—1)-M%,
Yo M2, — 0.5 (y, — 1)

Mn2 -

1405-(1.4—1)-(1.606)>
a0.66664: + ( > ) - )
1.4-(1.606)> — 0.5- (1.4 — 1)

15) Densidade por tras do choque obliquo para determinada densidade a montante e numero Mach normal a
montante ['_‘u

Abrir Calculadora (&

M,
+ (Yo - 1) ' M1211

Br=r1- (o +1)- 5

(1.606)>
2+ (1.4 —1) - (1.606)°

B 2.501226kg/m* = 1.225kg/m* - ((1.4 +1)-

16) Pressao por tras do choque obliquo para determinada pressdao a montante e numero Mach normal a
montante ['_‘n

2. Y Abrir Calculadora (&
N R L )

Yo+1

2.1.4 )
166.2820Pa = 58.5Pa - | 1 —-(1. —1)
) 166.2829Pa 585a(+<1.4+1> (1.606) )

17) Relagao de densidade através de choque obliquo L‘.‘

Abrir Calculadora @

My
(Yo - 1) : Mr211

(1.606)*
2+ (1.4 —1) - (1.606)*

pr:(yo+1)'
2+

B 2041817 = (1.4 + 1) -
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18) Relagao de temperatura através do choque obliquo @

2 o 2

1+ (ﬁ) (M2, — 1)
M3,

(YO + 1) ’ 2+ (y,—1)-M2,

Br.-

1+ (25) - ((1.606)" ~ 1)

) (1.606)2
(14+1) 24(1.4-1)-(1.606)*

@ 1.392114 =

19) Taxa de pressao através de choque obliquo @

2.
Pr:1+(%)-(Mfﬂ—1)

Yo

B 2842442 =1+ 2:14 3 ((1.606)2 - 1)
14+1
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Abrir Calculadora (&

Abrir Calculadora @

20) Temperatura atras do choque obliquo para determinada temperatura a montante e nimero Mach normal a

montante C‘J

1+ (fll) ’ (Mil - 1)
M2

nl

(o + 1)~ 5o,

Tso = Ty -

. 2
(1+ ) - (woosy 1)
Q 400.9287K = 288K -

(14+1) 2+ (L4—1)-(1.606)2 }
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Variaveis Usadas

¢ M Numero Mach

. M1 Numero Mach a frente do choque obliquo

. M2 Numero Mach por tras do choque obliquo

e Mg Nimero Mach a frente do ventilador de expans&o

o Mg2 Numero Mach atras do ventilador de expans&o

e M1 Mach Upstream Normal para Choque Obliquo

o M2 Mach a jusante normal a choque obliquo

o P4 Press&o a frente do ventilador de expans&o (Pascal)

o P4 Pressao por tras do ventilador de expansé&o (Pascal)

. Pa Pressao estatica antes do choque obliquo (Pascal)

. Pb Pressao estatica por tras do choque obliquo (Pascal)

. Pe,r Taxa de pressdo através do ventilador de expanséo

. Pr Razao de pressao através do choque obliquo

o T4 Temperatura & frente do ventilador de expans&o (Kelvin)
o T, Temperatura atras do ventilador de expans&o (Kelvin)

. Te,r Relagéo de temperatura no ventilador de expansao

o T, Relagéo de temperatura através do choque obliquo

o Tgq Temperatura antes do choque obliquo (Kelvin)

. Tsz Temperatura por tras do choque obliquo (Kelvin)

¢ V1 Fungéo Prandtl Meyer em Upstream Mach no. (Grau)
¢ V2 Fungéo Prandtl Meyer em Downstream Mach no. (Grau)

¢ B Angulo de choque obliquo (Grau)
¢ Ye Onda de Expanséo de Relagdo de Calor Especifica

* Yo Choque Obliquo de Relagéo de Calor Especifico

¢ 0 Choque obliquo do angulo de deflex&o do fluxo (Grau)

. ee Angulo de deflexao do fluxo (Grau)

M4 Angulo Mach Avangado (Grau)

e M2 Angulo Mach para tras (Grau)

eV Fungéo Prandtl-Meyer (Grau)

¢ P4 Densidade a frente do choque obliquo (Quilograma por Metro Cubico)
¢ P2 Densidade por tras do choque obliquo (Quilograma por Metro Cubico)

¢ Py Razéo de densidade através do choque obliquo
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Constantes, Fungoes, Medidas usadas

e Funcao: arsin, arsin(Number)
Die Arkussinusfunktion ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis zweier Seiten eines rechtwinkligen
Dreiecks annimmt und den Winkel gegentliber der Seite mit dem angegebenen Verhéltnis ausgibt.

e Fungao: atan, atan(Number)
Der inverse Tan wird zur Berechnung des Winkels verwendet, indem das Tangensverhéltnis des Winkels
angewendet wird, der sich aus der gegentiiberliegenden Seite dividiert durch die benachbarte Seite des
rechtwinkligen Dreiecks ergibt.

e Funcao: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhéltnis der an den Winkel angrenzenden Seite zur Hypotenuse des Dreiecks.

e Funcao: cot, cot(Angle)
Der Kotangens ist eine trigonometrische Funktion, die als das Verhéltnis der benachbarten Seite zur
gegentiberliegenden Seite in einem rechtwinkligen Dreieck definiert ist.

¢ Fungao: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhéltnis der Lénge der gegenliberliegenden Seite eines
rechtwinkligen Dreiecks zur Lénge der Hypotenuse beschreibt.

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl als Eingabe verwendet und die
Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl zurtickgibt.

e Fungao: tan, tan(Angle)
Der Tangens eines Winkels ist ein trigonometrisches Verhéltnis der Lénge der einem Winkel gegeniiberliegenden
Seite zur Lange der einem Winkel benachbarten Seite in einem rechtwinkligen Dreieck.

¢ Medicédo: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Converséo de unidades @

¢ Medic&o: Presséao in Pascal (Pa)
Presséo Conversao de unidades (&'

e Medigdo: Angulo in Grau (°)
Angulo Converséo de unidades @

¢ Medicéo: Densidade in Quilograma por Metro Cubico (kg/m®)
Densidade Convers&o de unidades G‘
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Verifique outras listas de formulas

» Equagoes Governantes e Onda Sonora Formulas C’A e Ondas obliquas de choque e expansao Féormulas C’J
e Onda de choque normal Férmulas C’A

( Sinta-se a vontade para COMPARTILHAR este documento com seus amigos! J

PDF Disponivel em

Por favor, deixe seu feedback aqui...

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSf4b4wDgl-KBPJGChMJCxFlqrHvFdmw4Z8WHDP7MoWEdk8QOw/viewform?usp=pp_url&entry.1491156970=Ondas%20obl%C3%ADquas%20de%20choque%20e%20expans%C3%A3o%20F%C3%B3rmulas
https://www.calculatoratoz.com/pt/governing-equations-and-sound-wave-Calculators/CalcList-11543
https://www.calculatoratoz.com/pt/normal-shock-wave-Calculators/CalcList-7639
https://www.calculatoratoz.com/pt/oblique-shock-and-expansion-waves-Calculators/CalcList-11546
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11546/Oblique-shock-and-expansion-waves-Formulas_en.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11546/Oblique-shock-and-expansion-waves-Formulas_es.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11546/Oblique-shock-and-expansion-waves-Formulas_fr.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11546/Oblique-shock-and-expansion-waves-Formulas_de.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11546/Oblique-shock-and-expansion-waves-Formulas_ru.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11546/Oblique-shock-and-expansion-waves-Formulas_it.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11546/Oblique-shock-and-expansion-waves-Formulas_pt.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11546/Oblique-shock-and-expansion-waves-Formulas_pl.PDF
https://www.calculatoratoz.com/PDF/Nodes/11546/Oblique-shock-and-expansion-waves-Formulas_nl.PDF

