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Cnucok 20 Kocble yaapHble BOJHbI U BOSHbI pacwmpenus. @opmynbl

Kocble yaapHble BOMHbI U BOSHbI paclunpeHums. @

BonHbl pacwmpeHrus (&

1) JaBneHue 3a pacluMpUTeNbHbIM BEHTUNATOPOM @

1405 (y,—1)-M% \ ™"
1405 (v, —1)- M2,

szpl-(

_an
140.5- (141 — ]_) . (5 2 ) Ta1-1

) 13.61063Pa = 40Pa- ) 5
14+0.5-(1.41 —1)-(6)

2) 3agHun yron Maxa paclumpeHusi BeHTUnsATopa @

. 1
fx =
1 arsm(M )

e2

a 0.594068° = ar sin(%)

3) KoadhchmumeHT AaBneHns Ha pacluiMpUTeNnilbHOM BeHTUNATope G'

14+0.5-(y. —1) M2 wr
Pe,r _ + (Ye ) el
1+0.5-(yo — 1) - M2,

a1

14+05-(1.41—1)-(5)%*\ ™"
B 0.340266 = + ( ) ()2
1+0.5-(1.41—1)-(6)

4) NMepeanun yron Maxa paclumpeHusi BeHTUnNsiTopa @

. 1
x = arsin
1 T (Mel )
. (1
B 11.53696" = arsm<g)
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5) CooTHOLLEHMe TeMnepaTyp Ha paclUMPUTENIbHOM BEHTURSITOPe @

B 1 + 0.5 - (Ye _ 1) . le OTKpBITL KanbkynsTop (&
S 1405 (v, — 1) - M2,

1+0.5- (141 —1) - (5)
1+0.5-(1.41—1)-(6)°

a 0.730907 =

6) TemnepaTypa 3a pacluMpuUTenbHbIM BEHTUNATOPOM @

14+0.5-(y,—1)- M2
1405 (y,—1) M2

) OTKpbLITL KanbkynsTop (&'

T2:T1-<

14+05-(1.41—1)-(5)?
a288.065K=394.12K-< +05:( )-(5) )

1405 (1.41—1)-(6)°

7) Yron oTKNOHeHUsi NOToKa U3-3a BOJHbI pacwupeHus D

OTKpBITL KanbKynsaTop (&

1 Ye—1)- (M2 —1 1
0 = &-atan ( ) ( 2 ) —atan( /M2 —1 — &
Yo — 1 Yo+ 1 Yo — 1

2
) [T41+1 (141-1)- ((6) - 1) ; [Tai+1
7.866893° = 141" atan \J a1 - atan( (6)" — 1) - 11 @

8) Yron oTKnoHeHusi noToka ¢ ucnonb3oBaHuem cdyHkuum MpaHaTna-Meriepa C‘n

OTKpbITL KanbkynsaTop (&

96 = VM2 — VM1

a(s“ =83 —77°

9) ®yHkuusa MNMpaHaTna-Menepa ['_‘n

OTKpBITL KanbkynsTop (&'
+1 -1)-(M* -1
VM—\/Ye - atan \/(Ye ) ( ) —atan( M2—1)

771 Ye+1

B 94.20208° = 1'41%1 -atan J -y ((8)2 _ 1) — atan(\/(S)2 - 1>

141 +1
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10) PyHkuma NMpavaTna-Menepa npu uncne Maxa BocxoAsilero notoka @

OTKpbLITH KanbkynsiTop (&

1 —1)- (M3 -1
VML = Ye ¥ -atan (re ) ( ! ) —atan le—l
Ye_]- Ye+1

1.41-1)-((5)* — 1)
. 141 +1 ( ( 2
& 75.90175 7,/71.41_1 -atan J T —atan(\/(5) —1>

Kocon yaap @

11) [aBneHue 3a KOCbIM CKa4YKOM CKa4ika AaBneHusi Ans 3a4aHHOro AaBreHUs BBEpPX MO NOTOKY U HOpMasribHOro

yucna Maxa BBepPX MO NOTOKY G

Pb_Pa.(1+(2'_:°1)-(Mil—

Yo

2.1.4 )
B 166.2820Pa = 58.5Pa - (1 + (1.4 - 1) . ((1.606) - 1))

12) KoadpcpmumneHT faBneHns Ha KOCon yaapHOM BONHe @

oTKpthh KanbKynsatop L‘l
1)

) OTKpBITHL KanbkynsTop (&'
)0tz -1

9.
Pr:l-l—(—yo
Yo+ 1

(2842442 =1+ ( 12.4 i) : ((1.606)2 - 1)

13) OTHOLLIEHME NFIOTHOCTU NO HAaKIMOHHOMY CKau4Ky YNiOTHEeHUsi @

M2 OTKpbITL KanbkynsaTop (&
nl

o= (vo+1)-
. 2+(Yo_1)'M1211
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B 2041817 = (1.4 + 1) -
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14) MNoTHOCTL 3a KOCbIM CKa4KkOM CKa4yka AaBneHua ana 3aAaHHOﬁ NAOTHOCTU BOCXOoAsLLlero notoka n
HOpMaribHOro 4yucna Maxa BOCXoAsLero noToka L‘I
2 OTKpLITb KanbKynsaTop @

Mnl
2
2+(Yo_1)'Mn1

Br=0r-|(o+1)

(1.606)> )

2.501226kg/m* = 1.225kg/m’ - | (1.4 +1) -
B ( 2+ (1.4 —1) - (1.606)°

15) CocTaBnswowasn BEPTUKaANIbHOro MaxoBOro CKa4ka BBepx no NOTOKY K KOCOMY CKa4Ky L‘l
M, = M; - SlIl(B) OTKpbITL Kanbkynstop (&'

B 1.605635 = 2 - sin(53.4")
A

16) CocTaBnsoLasaA HUCXOASALLErOo MaxoBOro CKavyka, HOPManbHOro K KOCOMY CKauKy (K4
an — 1\/_[2 . sin(B _ 9) OTKpBITL KanbkynsTop (&'
B0 0.666082 = 1.21 - sin(53.4° — 20°)

17) CocTtaBnswwas ymcna Maxa HMcxopsLLero NnoToka, HOPManbLHOro K KOCOMy yaapy Ans 3afaHHOro

HOpManbHOro 4Yucna Maxa Bocxopfsiuero noroka @

OTKpBITL KanbkynsaTop (&

14+0.5-(y, —1)-M%
Yo M2 — 0.5 (y, — 1)

Mn2 =

1405-(1.4—1)-(1.606)>
B 0.66664 = +05 (2 ) - (1.606)
1.4-(1.606)> — 0.5- (1.4 —1)

18) TemnepaTtypa 3a KOCbIM CKa4KOM CKavka AaBneHusi AN 3afaHHOW TeMnepaTypbl BOCXOASLLEro noToka u
HopmarnbHoro uncna Maxa Bocxogsilero noroka @

2- o 2
1 (2) - (M - 1)
M;
(o +1) - 2,1

OTKpBITL KanbkynaTop (&

T52 = Tsl .
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L4+ 1) oy oer

@ 400.9287K = 288K -
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19) TeMnepaTypHbIN KO3 PMULIMEHT HAa KOCOM CKayke CKauyka HanpspkeHus ['_‘u

1+ (ﬂ) . (Mil o 1) OTKpbLITH KanbkynsiTop (&

Yot+1

Tr = M2
o + 1) 55 "1z,

1+ (25) - ((1.606)" ~ 1)

) (1.606)2
(14+1) 24(1.4-1)-(1.606)*

@ 1.392114 =

20) Yron oTKIIOHEHUS1 NOTOKa M3-3a KOCOro CKayka @

OTKpLITL KanbkynsTop (&

2. cot(p) - ((M1 -sin(p))? — 1)
M2 - (1, + cos(2 - p)) + 2

6 = atan

2. cot(53.4°) - ((2 -sin(53.4°))% — 1)

B0 19.98876" = atan 5
(2)"- (1.4 +cos(2-53.47)) + 2
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Mcnonb3yemble nepemMeHHble
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M Yucno Maxa

M1 Yucno Maxa nepes, KOCbIM TONYKOM

M5 Yncno Maxa 3a kocbiM CkaukoM ynimoTHEHMS

Mg Yucno Maxa nepef pactuMpuTenbHEIM BEHTUNSTOPOM

Mg Yucrio Maxa 3a pacluvpuTensHbIM BEHTUISITOPOM

M1 OT HopmanbHOro A0 KOCOTO CKauka CKOpPOCTU BBEPX MO MOTOKY
M,,2 OT HopmaribHOro 4O KOCOro CKayKka CKOPOCTH BHI3 MO NOTOKY
P, OaBneHue nepen paclumpuTenbHLIM BEHTUISTOPOM (rackaris)
P4 NasneHue 3a pactumputenbHLIM BEHTUSTOPOM (Tackars)

P, Cratuueckoe nasnerme nepes KoCbIM yAapoMm (rackaris)

P}, Cratnieckoe faBneHve 3a kocsiM yaapom (nackaris)

Pe,r CoOTHOLLEHVE AaBeHni Ha paclUMpUTENIbHOM BEHTUNATOPE
P CootHolLeHMe faBreHuii nonepek Kocoro ckadka ynmoTHEHMS

T4 Temnepatypa nepes paciuMpuTenbHbIM BEHTURSTOPOM (KesbeuH)
To Temnepatypa 3a paclMpuUTenbHbLIM BEHTUNSTOPOM (KesbeuH)
Te,r COOTHOLLEHVE TEMMNEPATYp Ha PaCLUMPUTENBHOM BEHTUNATOPE
T, CooTHoLLEHME TemnepaTyp Mo KOCOM YAaPHOW BOrHE

Ts1 TemnepaTypa nepen KocbiM TonykoM (Kesb8uH)

Tg2 Temneparypa 3a kocoit yaapHoi BonHoi (KesbeuH)

VM1 PyHkuma MpaHaTna-Meiiepa Ha BXOOAHOM Maxe HeT. (cmereHb)
VM2 PyHkuus MpaHatnsa-Meiiepa Ha HUCXOAALLEM Maxe HeT. (CmeneHb)

B Kocoit yron yaapa (cmenets)

Ye BornHa pacwuvpenus yaenbHomn TenioemMkocTv
Yo YOerbHoe TennooTHOLWEHNE KOCOW yAapHOI BOSTHbI

0 Yron otknoHeHns notoka Kocol yaap (cmernes)

ee Yron oTKNoHeHWs NoToka (cmernexs)

M4 MepenHuin yron Maxa (cmeneHs)

M2 3agHui yron Maxa (cmeneHsb)

VM PyHkuma MpaHatna-Menepa (cmeneHs)

P4 MnotHocTb Nnepen KocbiM ckadkoMm (Kunozpamm Ha Kybudeckul memp)

P2 MNnoTHOCTbL 3a KocoW yaapHomn BonHo (Kunoepamm Ha Kybudyeckui memp)

Pr KoathduUMEHT NNOTHOCTM MO KOCOMY YNITOTHEHUIO



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

Oblique Shock and Expansion Waves Formulas... 8/9

KoHcTaHTbl, PYyHKLUUN, UCNONb3yeMble U3MepPeHns

o ®yHkums: arsin, arsin(Number)
De boogsinusfunctie is een trigonometrische functie die de verhouding van twee zijden van een rechthoekige
driehoek neemt en de hoek weergeeft tegenover de zijde met de gegeven verhouding.
o ®yHkumsa: atan, atan(Number)
Inverse tan wordt gebruikt om de hoek te berekenen door de raaklijnverhouding van de hoek toe te passen, namelijk
de tegenoverliggende zijde gedeeld door de aangrenzende zijde van de rechthoekige driehoek.
o OyHKuMA: cos, cos(Angle)
De cosinus van een hoek is de verhouding van de zijde grenzend aan de hoek tot de hypotenusa van de driehoek.
e OyHkums: cot, cot(Angle)
Cotangens is een trigonometrische functie die wordt gedefinieerd als de verhouding van de aangrenzende zijde tot
de tegenoverliggende zijde in een rechthoekige driehoek.
e OyHKuMsA: sin, sin(Angle)
Sinus is een trigonometrische functie die de verhouding beschrijft tussen de lengte van de tegenoverliggende zijde
van een rechthoekige driehoek en de lengte van de hypotenusa.
o OyHkuma: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-negatief getal als invoer neemt en de vierkantswortel van het
gegeven invoergetal retourneert.
o OyHkums: tan, tan(Angle)
De tangens van een hoek is de trigonometrische verhouding van de lengte van de zijde tegenover een hoek tot de
lengte van de zijde grenzend aan een hoek in een rechthoekige driehoek.
¢ Mamepenune: Temnepatypa in KenbuH (K)
Temnepamypa lNpeobpa3osaHue eOUHUY, USMEPEHUS @
¢ M3mepenue: laBneHue in nackans (Pa)
[HaeneHue [NMpeobpasosaHue eQUHUY, U3SMEPEHUs @
e KM3mepenue: Yron in cteneHsb (°)
Yeon Npeobpa3osaHue eduHUY, U3MepeHUs @

e M3mepeHue: MnoTtHocTb in Kunorpamm Ha kybuyeckuii metp (kg/m?3)
Mnom+Hocmsb lNpeobpasosaHue eOuHUY, U3MepeHUs G‘
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MpoBepbTe Apyrme cnucku dopmyn

¢ YnpaBnswlimMe ypaBHEHUSA U 3ByKOBas BOMHa o Kocble yaapHble BOMHbI U BOJTHbI PacLUMPEHUS.
dopmynbl @ dopmynbl @
o OObI4yHaA yaapHas BonHa ®opmynbli @

( He ctechantecb NOOEJIMTBCA aTum gokymeHToM ¢ Apy3bsimu! )
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