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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 23 Analiza stabilności nieskończonych zboczy w
pryzmacie Formuły

Analiza stabilności nieskończonych zboczy w pryzmacie 

1) Ciężar jednostkowy gleby przy naprężeniu pionowym na powierzchni pryzmatu 

fx

ex

2) Ciężar pryzmatu gruntu przy naprężeniu pionowym na powierzchni pryzmatu 

fx

ex

3) Długość nachylona wzdłuż zbocza przy danej długości poziomej pryzmatu 

fx

ex

4) Długość nachylona wzdłuż zbocza przy danej masie pryzmatu gruntu 

fx

ex

γ =
σvertical

z ⋅ cos((I))

19.1959kN/m³ =
10Pa

3m ⋅ cos((80°))

W = σvertical ⋅ b

100kg = 10Pa ⋅ 10m

b =
L

cos((I))

11.51754m =
2m

cos((80°))

b =
W

γ ⋅ z ⋅ cos((I))

10.66439m =
100kg

18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos((80°))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

5) Długość pochylona wzdłuż nachylenia podana objętość na jednostkę długości pryzmatu 

fx

ex

6) Długość pochylona wzdłuż zbocza przy naprężeniu pionowym na powierzchni pryzmatu 

fx

ex

7) Głębokość pryzmatu podana objętość na jednostkę długości pryzmatu 

fx

ex

8) Głębokość pryzmatu podana Waga pryzmatu gleby 

fx

ex

9) Głębokość pryzmatu przy danym współczynniku bezpieczeństwa dla gruntu spoistego 

fx

ex

b =
Vl

z ⋅ cos((I))

9.597951m =
5m²

3m ⋅ cos((80°))

b =
W

σz

⋅ 5

50m =
100kg

10MPa
⋅ 5

z =
Vl

b ⋅ cos((I))

2.879385m =
5m²

10m ⋅ cos((80°))

z =
W

γ ⋅ b ⋅ cos((I))

3.199317m =
100kg

18kN/m³ ⋅ 10m ⋅ cos((80°))

z =
cu

(fs − ( tan((Φi))

tan((I))
)) ⋅ γ ⋅ cos((I)) ⋅ sin((I))

2.336534m =
10Pa

(2.8 − ( tan((82.87°))

tan((80°))
)) ⋅ 18kN/m³ ⋅ cos((80°)) ⋅ sin((80°))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

10) Głębokość pryzmatu przy naprężeniu pionowym na powierzchni pryzmatu 

fx

ex

11) Jednostka Masa gleby podana Masa Pryzmatu gleby 

fx

ex

12) Kąt nachylenia podana masa pryzmatu gruntu 

fx

ex

13) Kąt nachylenia przy danej długości poziomej pryzmatu 

fx

ex

14) Kąt nachylenia przy danej objętości na jednostkę długości pryzmatu 

fx

ex

z =
σvertical

γ ⋅ cos((I))

3.199317m =
10Pa

18kN/m³ ⋅ cos((80°))

γ =
W

z ⋅ b ⋅ cos((I))

19.1959kN/m³ =
100kg

3m ⋅ 10m ⋅ cos((80°))

I = a cos( W

γ ⋅ z ⋅ b
)

79.32807° = a cos( 100kg

18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ 10m
)

I = a cos( L

b
)

78.46304° = a cos( 2m

10m
)

I = a cos( Vl

z ⋅ b
)

80.40593° = a cos( 5m²
3m ⋅ 10m

)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

15) Kąt nachylenia przy naprężeniu pionowym na powierzchni pryzmatu 

fx

ex

16) Masa jednostkowa gruntu podana Współczynnik bezpieczeństwa gruntu spoistego 

fx

ex

17) Naprężenie pionowe na powierzchni pryzmatu 

fx

ex

18) Objętość na jednostkę długości pryzmatu 

fx

ex

19) Pionowe naprężenie na powierzchni pryzmatu przy danym ciężarze jednostkowym gleby 

fx

ex

I = a cos(
σvertical

z ⋅ γ
)

89.98939° = a cos( 10Pa

3m ⋅ 18kN/m³
)

γ =
c

(fs −(
tan( φ⋅π

180 )

tan( I⋅π
180 )
)) ⋅ z ⋅ cos( I⋅π

180 ) ⋅ sin( I⋅π
180 )

18.5109kN/m³ =
3.01kPa

(2.8 − ( tan( 46°⋅π
180 )

tan( 80°⋅π
180 )

)) ⋅ 3m ⋅ cos( 80°⋅π
180 ) ⋅ sin( 80°⋅π

180 )

σz =
W

b

1E^-5MPa =
100kg

10m

Vl = (z ⋅ b ⋅ cos((I)))

5.209445m² = (3m ⋅ 10m ⋅ cos((80°)))

σz = (z ⋅ γ ⋅ cos((I)))

9.377002MPa = (3m ⋅ 18kN/m³ ⋅ cos((80°)))
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

20) Pozioma długość pryzmatu 

fx

ex

21) Spójność przy danym współczynniku bezpieczeństwa dla gruntu spoistego 

fx

ex

22) Waga pryzmatu gruntu w analizie stateczności 

fx

ex

23) Współczynnik bezpieczeństwa dla gruntu spoistego przy danej spójności 

fx

ex

L = b ⋅ cos((I))

1.736482m = 10m ⋅ cos((80°))

c = fs −
tan( φ⋅π

180 )

tan( I⋅π
180 )

⋅ (γ ⋅ z ⋅ cos( I ⋅ π

180
) ⋅ sin( I ⋅ π

180
))

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠2.926924kPa = (2.8 −(
tan( 46°⋅π

180 )

tan( 80°⋅π
180 )

)) ⋅ (18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos( 80° ⋅ π

180
) ⋅ sin( 80° ⋅ π

180
))

W = (γ ⋅ z ⋅ b ⋅ cos((I)))

93.77002kg = (18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ 10m ⋅ cos((80°)))

fs = ( cu

γ ⋅ z ⋅ cos((I)) ⋅ sin((I))
) + (

tan((Φi))

tan((I))
)

1.410703 = ( 10Pa

18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos((80°)) ⋅ sin((80°))
) + ( tan((82.87°))

tan((80°))
)
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Używane zmienne

b Długość pochylona (Metr)

c Spójność gleby (Kilopaskal)

cu Spójność jednostek (Pascal)

fs Współczynnik bezpieczeństwa

I Kąt nachylenia (Stopień)

L Długość pozioma pryzmatu (Metr)

Vl Objętość na jednostkę długości pryzmatu (Metr Kwadratowy)

W Waga pryzmatu (Kilogram)

z Głębia pryzmatu (Metr)

γ Masa jednostkowa gleby (Kiloniuton na metr sześcienny)

σvertical Naprężenie pionowe w punkcie w paskalach (Pascal)

σz Naprężenie pionowe w punkcie (Megapaskal)

φ Kąt tarcia wewnętrznego (Stopień)

Φi Kąt tarcia wewnętrznego gleby (Stopień)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Funkcjonować: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Funkcjonować: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Funkcjonować: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Metr Kwadratowy (m²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Pascal (Pa), Megapaskal (MPa), Kilopaskal (kPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Dokładna waga in Kiloniuton na metr sześcienny (kN/m³)
Dokładna waga Konwersja jednostek 
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