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Список 23 Анализ устойчивости бесконечных наклонов
в призме Формулы

Анализ устойчивости бесконечных наклонов в призме 

1) Вертикальное напряжение на поверхности призмы 

fx

ex

2) Вертикальное напряжение на поверхности призмы с учетом удельного веса грунта 

fx

ex

3) Вес грунтовой призмы при анализе устойчивости 

fx

ex

4) Вес грунтовой призмы при вертикальном напряжении на поверхности призмы 

fx

ex

5) Глубина призмы с учетом вертикального напряжения на поверхности призмы 

fx

ex

σz =
W

b

1E^-5MPa =
100kg

10m

σz = (z ⋅ γ ⋅ cos((I)))

9.377002MPa = (3m ⋅ 18kN/m³ ⋅ cos((80°)))

W = (γ ⋅ z ⋅ b ⋅ cos((I)))

93.77002kg = (18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ 10m ⋅ cos((80°)))

W = σvertical ⋅ b

100kg = 10Pa ⋅ 10m

z =
σvertical

γ ⋅ cos((I))

3.199317m =
10Pa

18kN/m³ ⋅ cos((80°))
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6) Глубина призмы с учетом веса призмы почвы 

fx

ex

7) Глубина призмы с учетом коэффициента безопасности для связного грунта 

fx

ex

8) Глубина призмы с учетом объема на единицу длины призмы 

fx

ex

9) Горизонтальная длина призмы 

fx

ex

10) Коэффициент запаса прочности для связного грунта с учетом сцепления 

fx

ex

z =
W

γ ⋅ b ⋅ cos((I))

3.199317m =
100kg

18kN/m³ ⋅ 10m ⋅ cos((80°))

z =
cu

(fs − ( tan((Φi))

tan((I))
)) ⋅ γ ⋅ cos((I)) ⋅ sin((I))

2.336534m =
10Pa

(2.8 − ( tan((82.87°))

tan((80°))
)) ⋅ 18kN/m³ ⋅ cos((80°)) ⋅ sin((80°))

z =
Vl

b ⋅ cos((I))

2.879385m =
5m²

10m ⋅ cos((80°))

L = b ⋅ cos((I))

1.736482m = 10m ⋅ cos((80°))

fs = ( cu

γ ⋅ z ⋅ cos((I)) ⋅ sin((I))
) + (

tan((Φi))

tan((I))
)

1.410703 = ( 10Pa

18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos((80°)) ⋅ sin((80°))
) + (

tan((82.87°))

tan((80°))
)
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11) Наклонная длина по склону при вертикальном напряжении на поверхности призмы 

fx

ex

12) Наклонная длина по склону при заданной горизонтальной длине призмы 

fx

ex

13) Наклонная длина по склону с учетом веса призмы грунта 

fx

ex

14) Наклонная длина по склону с учетом объема на единицу длины призмы 

fx

ex

15) Объем на единицу длины призмы 

fx

ex

b =
W

σz

⋅ 5

50m =
100kg

10MPa
⋅ 5

b =
L

cos((I))

11.51754m =
2m

cos((80°))

b =
W

γ ⋅ z ⋅ cos((I))

10.66439m =
100kg

18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos((80°))

b =
Vl

z ⋅ cos((I))

9.597951m =
5m²

3m ⋅ cos((80°))

Vl = (z ⋅ b ⋅ cos((I)))

5.209445m² = (3m ⋅ 10m ⋅ cos((80°)))
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16) Связность с учетом коэффициента запаса прочности для связного грунта 

fx

ex

17) Угол наклона при вертикальном напряжении на поверхности призмы 

fx

ex

18) Угол наклона при заданной горизонтальной длине призмы 

fx

ex

19) Угол наклона при заданном объеме на единицу длины призмы 

fx

ex

c = fs −
tan( φ⋅π

180 )

tan( I⋅π
180 )

⋅ (γ ⋅ z ⋅ cos(
I ⋅ π

180
) ⋅ sin(

I ⋅ π

180
))

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠2.926924kPa = (2.8 −(
tan( 46°⋅π

180 )

tan( 80°⋅π
180 )

)) ⋅ (18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ cos( 80° ⋅ π

180
) ⋅ sin( 80° ⋅ π

180
))

I = a cos(
σvertical

z ⋅ γ
)

89.98939° = a cos( 10Pa

3m ⋅ 18kN/m³
)

I = a cos( L

b
)

78.46304° = a cos( 2m

10m
)

I = a cos( Vl

z ⋅ b
)

80.40593° = a cos( 5m²
3m ⋅ 10m

)
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20) Угол наклона с учетом веса грунтовой призмы 

fx

ex

21) Удельный вес грунта при вертикальном напряжении на поверхности призмы 

fx

ex

22) Удельный вес грунта с учетом веса призмы грунта 

fx

ex

23) Удельный вес грунта с учетом запаса прочности для связного грунта 

fx

ex

I = a cos(
W

γ ⋅ z ⋅ b
)

79.32807° = a cos( 100kg

18kN/m³ ⋅ 3m ⋅ 10m
)

γ =
σvertical

z ⋅ cos((I))

19.1959kN/m³ =
10Pa

3m ⋅ cos((80°))

γ =
W

z ⋅ b ⋅ cos((I))

19.1959kN/m³ =
100kg

3m ⋅ 10m ⋅ cos((80°))

γ =
c

(fs −(
tan( φ⋅π

180 )

tan( I⋅π
180 )
)) ⋅ z ⋅ cos( I⋅π

180
) ⋅ sin( I⋅π

180
)

18.5109kN/m³ =
3.01kPa

(2.8 − ( tan( 46°⋅π
180 )

tan( 80°⋅π
180 )

)) ⋅ 3m ⋅ cos( 80°⋅π
180 ) ⋅ sin( 80°⋅π

180 )
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Используемые переменные

b Наклонная длина (метр)

c Сплоченность почвы (килопаскаль)

cu Сплоченность подразделения (паскаль)

fs Фактор безопасности

I Угол наклона (степень)

L Горизонтальная длина призмы (метр)

Vl Объем на единицу длины призмы (Квадратный метр)

W Вес призмы (Килограмм)

z Глубина призмы (метр)

γ Удельный вес почвы (Килоньютон на кубический метр)

σvertical Вертикальное напряжение в точке в Паскале (паскаль)

σz Вертикальное напряжение в точке (Мегапаскаль)

φ Угол внутреннего трения (степень)

Φi Угол внутреннего трения грунта (степень)
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Константы, функции, используемые измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Функция: acos, acos(Number)
Inverse trigonometric cosine function

Функция: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Функция: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Функция: tan, tan(Angle)
Trigonometric tangent function

Измерение: Длина in метр (m)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Масса in Килограмм (kg)
Масса Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Квадратный метр (m²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa), паскаль (Pa), килопаскаль (kPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Угол in степень (°)
Угол Преобразование единиц измерения 

Измерение: Конкретный вес in Килоньютон на кубический метр (kN/m³)
Конкретный вес Преобразование единиц измерения 
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