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Gerate mit optischen Komponenten ¢

1) Anregungsenergie @

1
BEcc=16-107.136- (&> : .
[Mass-e] [Permitivity-silicon]

2e-30k 1
B 0.021783¢V = 1.6 - 1079 - 13.6 0.2¢-30kg \
[Mass-€] [ 2

Permitivity-silicon]

) Rechner &ffnen (&'

2) Beugung mit der Fresnel-Kirchoff-Formel @

) Myis Rechner &ffnen (&'
04 = asin| 1.22 - D
500
B 0.0061rad = asin(1.22-
0.1mm
3) Brewsters Winkel K
n Rechner &ffnen (&'
)4 O — arctan
. < Nri )

3 1.5
a 56.0463° = arctan<m>

4) Diffusionskoeffizient des Elektrons K
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5) Diffusionslidnge des Ubergangsbereichs @
iopt
Lae = 53— —— (W+1Lp)
q - Apn - Bop
0.60mA

@ 5.477816um =

6) Drehwinkel der Pola
0=18-B-Ly
) 19.53rad = 1.8 - 0.

7) Effektive Zustandsd

Neff =22 -7 megf - [BOltZ] .

@ 3.9E°24 = 2. (2 .
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— (6.79um + 2.1um)

risationsebene L‘a

35T - 31m

ichte im Leitungsband @

rofeo

T
[hP]”

3
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8) Elektronenkonzentration unter unausgeglichenen Bedingungen @

ne:ni-exp<[

F, - E
BoltZ] - T

@ 0.339151electrons/m* = 3.6electrons/m? - exp<

3.7eV — 3.78eV
[BoltZ] - 393K

9) Maximaler Akzeptanzwinkel der zusammengesetzten Linse G'

0,cc = asm(n1

@ 22.02431° = asin
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10) PN-Ubergangskapazitt @

Rechner éffnen (&'

i — A, 2 - [Charge-e€] - ¢, - [Permitivity-silicon] Na -Np
! 2 Vo — (V) Na +Np

LOE6fF — 4.8um* \/2 - [Charge-e| - 78F /m - [Permitivity-silicon] . < le+22/m®- le+24/m’ )

2 0.6V — (-4V) le+22/m’ + le+24/m’

11) Scheitelwinkel (&'
A= tan(a) Rechner &ffnen (&'
B 3.167315" = tan(-3)

12) Spitzenverzégerung @

2.1 3 Rechner éffnen (&'
‘sz — .r-n-Vy
)\’0
B 80.1349rad = 2T 93m (1.01)% - 2.12V
’ ~3.939m ' ’
13) Streifenabstand bei gegebenem Scheitelwinkel @
A Rechner 6ffnen (¢
Sei = s
2 - tan (%pto)
500nm
141782y = ———
ex M 2 tan(107)
14) Strom durch optisch erzeugten Trager K
iopt = Apn - Sop ° (W 4+ L + Lp) Rechner &ffnen (@'

B 0.6mA = 0.3C - 4.8pm - 2.913 - (6.79um + 5.477816um + 2.1um)
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Verwendete Variablen

o A Spitzenwinkel (Grad)

o Acon Positive Konstante
. Apn PN-Kreuzungsgebiet (Quadratmikrometer)

o B MagnetfluRdichte (Tesla)
. Cj Sperrschichtkapazitat (Femtofarad)

o D Durchmesser der Blende (Millimeter)

« DEg Elektronendiffusionskoeffizient (Quadratmeter pro Sekunde)
o Egxc Anregungsenergie (Elektronen Volt)

« E;j Eigenenergieniveau eines Halbleiters (Elektronen Volt)

. Fn Quasi-Fermi-Niveau von Elektronen (Elektronen Volt)

* 9op Optische Erzeugungsrate

o iopt Optischer Strom (Milliampere)

« Lgjs Diffusionsléange des Ubergangsbereichs (Mikrometer)

e L, Lange des Mediums (Meter)

. Lp Lange der P-seitigen Kreuzung (Mikrometer)

e Mg¢s Effektive Elektronenmasse (Kilogramm)

e N4 Brechungsindex des Mediums 1

» Na Akzeptorkonzentration (1 pro Kubikmeter)

» Np Spenderkonzentration (1 pro Kubikmeter)

e Ng Elektronenkonzentration (Elektronen pro Kubikmeter)
 Ngg¢s Effektive Staatendichte

¢ N; Intrinsische Elektronenkonzentration (Elektronen pro Kubikmeter)
e Ny Brechungsindex

¢ ( Aufladung (Coulomb)

e I Lange der Faser (Meter)

* Rjens Radius der Linse (Meter)

o S¢i Randraum (Mikron)

o T Absolute Temperatur (Kelvin)

« V Sperrspannung (Volt)

 Vj Spannung am PN-Anschluss (Volt)
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» V|, Modulationsspannung (Volt)

o W Ubergangsbreite (Mikrometer)
e O Alpha

* Uppto Interferenzwinkel (Grad)
e &, Relative Permittivitét (Farad pro Meter)

0 Drehwinkel (BogenmalR)
o 0,cc Akzeptanzwinkel (Grad)

 Bp Brewsters Winkel (Grad)

. edif Beugungswinkel (Bogenmal3)

» A Wellenlange des Lichts (Meter)

« Ayjs Wellenlange des sichtbaren Lichts (Nanometer)

e Me Mobilitét des Elektrons (Quadratzentimeter pro Voltsekunde)

o @, Spitzenverzégerung (Bogenmaf)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

¢ Konstante: [Permitivity-silicon], 11.7
Huanekmpuyeckasi npoHUYaeMocmb KPeMHUsI

¢ Konstante: [Charge-e], 1.60217662E-19
Baps0 anekmpoHa

o Konstante: [Mass-e], 9.10938356E-31
Macca snekmpoHa

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
rnocmosiHHasi Apxumeda

e Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23
rnocmosiHHasi bonbumaHa

* Konstante: [hP], 6.626070040E-34
lMocmosiHHas NnaHka

e Funktion: arctan, arctan(Number)
Ob6pamHble mpu2oHoMempu4yecKkue hyHKUUU 0bbIYHO cornpogoxdaromces npucmaskol — dyeaa.
Mamemamudyecku mbi npedcmasnsem arctan unu gyHKyuU obpamHo20 maHaeHca Kak tan-1 x unu
arctan(x).

e Funktion: asin, asin(Number)
®DyHKyUs1 06pamHo20 CUHyca — 3Mo mpu2oHoOMempuyeckasi (hyHKUUS, Komopasi MpuHuMaem
OomHoweHue 08yX CMOPOH MPSMOY20/1bHO20 Mpey20sibHUKa U 8b1800UM Y2011, MPOMUBONONIOXHbIU
CmMopoHe ¢ 3a0aHHbIM COOMHOWEHUEM.

¢ Funktion: ctan, ctan(Angle)
KomaHzaeHc — 3mo mpuz2oHomMempuYecKkas yHKUuUs, onpederisiemasi Kak OmHoweHue npunexauweu
CMOPOHbI K MPOMUBOINONIOKHOU CMOPOHE 8 MPSIMOY20/TbHOM Mpey20s1bHUKE.

e Funktion: exp, exp(Number)
B nokazamernbHoU ¢hyHKUUU 3Ha4YeHue (hyHKUUU UMEHSIeMCsi Ha MOCMOSIHHbIU KO3ghgbuyueHm rnpu
KaxXOoM u3MeHeHUU eOUHUUbI He3agucumoUl nepemeHHoU.

e Funktion: sin, sin(Angle)
CuHyc — mpuz2oHoMempuYeckas OyHKUYUS, onucklearowas omHoweHue OnuHbl POMUONONoXHOU
CMOPOHbI MPSIMOY20/1bHO20 MPey20ibHUKa K O/IUHE 2UromeHy3bi.

e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
DyHKUUSA u3ernedyeHusi KeadpamHO20 KOPHS — 3mo (YYHKUUS, Komopas puHUMaem Ha 8xo0
HeompuyamerbHOe Yucso U gosspawyaem KeadpamHbili KOPeHb U3 3a0aHHO20 8XOOHO20 Hucna.

e Funktion: tan, tan(Angle)
TaHeeHC yana — 3mo mpu2oHOMEeMmMpPUYEeCcKoe OmHoweHue OlUHbI CMOPOHLI, npomugonexaweu yany, K
OnuHe cmopoHbl, npunexawel K yery 8 rpsiMoy20/1bHOM mpey20rbHUKe.

e Messung: Lange in Nanometer (nm), Millimeter (mm), Mikrometer (um), Meter (m), Mikron (u)
Lénge Einheitenumrechnung @

e Messung: Gewicht in Kilogramm (kg)
Gewicht Einheitenumrechnung L‘:
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Messung: Elektrischer Strom in Milliampere (mA)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung (8

Messung: Temperatur in Kelvin (K)

Temperatur Einheitenumrechnung @

Messung: Bereich in Quadratmikrometer (um?)

Bereich Einheitenumrechnung (&

Messung: Energie in Elektronen Volt (eV)

Energie Einheitenumrechnung L‘:

Messung: Elektrische Ladung in Coulomb (C)

Elektrische Ladung Einheitenumrechnung @

Messung: Winkel in Bogenmalf (rad), Grad (°)

Winkel Einheitenumrechnung (S

Messung: Kapazitat in Femtofarad (fF)

Kapazitét Einheitenumrechnung K

Messung: MagnetfluBdichte in Tesla (T)

MagnetfluBdichte Einheitenumrechnung K

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)

Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung @

Messung: Diffusivitat in Quadratmeter pro Sekunde (m?/s)
Diffusivitét Einheitenumrechnung G'

Messung: Mobilitat in Quadratzentimeter pro Voltsekunde (cm?/V*s)
Mobilitét Einheitenumrechnung @

Messung: Tragerkonzentration in 1 pro Kubikmeter (1/m?)
Trégerkonzentration Einheitenumrechnung C‘n

Messung: Permittivitat in Farad pro Meter (F/m)
Permittivitat Einheitenumrechnung (K

Messung: Elektronendichte in Elektronen pro Kubikmeter (electrons/m?)
Elektronendichte Einheitenumrechnung L‘:
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Gerate mit optischen Komponenten Formeln L‘J ¢ Photonische Gerate Formeln [3'
e Laser Formeln L‘n

( Fihlen Sie sich frei, dieses Dokument mit lhren Freunden zu TEILEN! J
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