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Lista 14 Urzadzenia z elementami optycznymi Formuty

Urzadzenia z elementami optycznymi @

1) Dtugosé¢ dyfuzji regionu przejsciowego @

Lopt
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2) Dyfrakcja z wykorzystaniem wzoru Fresnela-Kirchoffa @
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3) Efektywna gestos¢ stanow w pasmie przewodnictwa @

T 2
B Neir =2 (2 7 me - [BoltZ] - 5
[P]

a 39E"24 =2- <2 .- 0.2e-30kg - [BoltZ] - ?}?31()
P

4) Energia wzbudzenia L‘:
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5) Kat Brewstera L‘l

n
0g = arctan| —
Ny
N 1.5
a 56.0463° = arctan(rm>

6) Kat obrotu ptaszczyzny polaryzacji @
0=18-B-Ly

) 19.53rad = 1.8 0.35T - 31m

7) Kat wierzchotka (%'

A = tan(a)

B 8.167315" = tan(-3)

8) Maksymalny kat akceptacji soczewki ztozonej K

eacc = asin (nl : Rlens : \/Acon)

() 22.02431° = asin(1.5 -0.0025m - \/10000)

9) Odstepy miedzy krawedziami przy danym kacie wierzchotkowym @
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10) Pojemnos¢ ztacza PN @
Otwérz kalkulator (%

i — A, 2 - [Charge-e€] - ¢, - [Permitivity-silicon] Na -Np
! Vo — (V) N4 + Np

LOE6fF — 4.8um* \/2 - [Charge-e| - 78F /m - [Permitivity-silicon] . < le+22/m®- le+24/m’ )

2 0.6V — (-4V) le+22/m’ + le+24/m’

11) Prad ze wzgledu na no$ng generowang optycznie L‘:

. 5 )
lopt = Q- Apn “op * (W + Lair + Lp) Otwérz kalkulator (4
B 0.6mA = 0.3C - 4.8um* - 2.9¢13 - (6.79um + 5.477816ym + 2.1ym)

12) Stezenie elektronéw w warunkach niezréwnowazonych K

Otwérz kalkulator &'
Fn - Ei )

by N, — N; - €X I ——

B =n p( [BoltZ] - T

a 0.339151electrons/m* = 3.6electrons/m? - exp 3.7eV — 3.78¢V
[BoltZ] - 393K

13) Szczytowe opo6znienie K

2.7 Otwérz kalkulator (%

@m:T-r-nfi-Vm

o

2.7

3
Soson 23w (101)°- 212V

@ 80.1349rad =

14) Wspétczynnik dyfuzji elektronu @

Otwérz kalkulator (%
DE = Ug * [BOltZ] . m

393K

B 0.003387m2/s = 1000cm®/V*s - [BoltZ] - TCharged]
arge-e
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Uzywane zmienne

o A Kat wierzchotkowy (Stopien)

o Acon Dodatnia stata
. Apn Obszar zigcza PN (Mikrometra Kwadratowy)

o B Gestos¢ strumienia magnetycznego (Tesla)

. Cj Pojemnos¢ ztgcza (Femtofarad)

D Srednica otworu (Milimetr)

o Dg Wspétczynnik dyfuzji elektronow (Metr kwadratowy na sekunde)
o Egxc Energia wzbudzenia (Elektron-wolt)

o E;j Wewngtrzny poziom energii pdtprzewodnika (Elektron-wolt)
 F,, Poziom quasi-fermiego elektronow (Elektron-wolt)

* 9op Szybkos¢ generacji optycznej

. iopt Prad optyczny (Miliamper)

e Lgif Diugosc dyfuzji obszaru przejsciowego (Mikrometr)

L, Dlugos¢ srednia (Metr)

. Lp Dtugos¢ ztacza po stronie P (Mikrometr)

e Mg Efektywna masa elektronu (Kilogram)

e N4 Wspotczynnik zatamania $wiatta osrodka 1

o N Stezenie akceptora (1 na metr szescienny)

» Np Stezenie dawcy (1 na metr szescienny)

* Ng Stezenie elektronow (Elektrony na metr szeScienny)

. Neff Efektywna gestos¢ stanow

¢ Nj Wewnetrzne stezenie elektrondw (Elektrony na metr sze$cienny)
e Ny Wspotczynnik zatamania $wiatta

e ( Optata (Kulomb)

e I Dlugosc¢ wiékna (Metr)

* Rjens Promien obiektywu (Metr)

oS¢ Skrajna przestrzen (Mikron)

o T Temperatura absolutna (kelwin)

« V Napiecie odwrotnego polaryzacji (Wolt)
« Vj Napiecie na ztaczu PN (Wolt)
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V|, Napiecie modulacyjne (Wolt)

o W Szeroko$¢ przejécia (Mikrometr)

e O Alfa

* Uopto Kat interferenciji (Stopien)

e &, Wzgledna dopuszczalno$¢ (Farad na metr)

0 Kat obrotu (Radian)

o 0,cc Kat akceptacii (Stopien)

 Op Kat Brewstera (Stopieri)

o O4if Kat dyfrakcji (Radian)

Ao Dtugosé fali swiatta (Metr)

 Ayjs Dlugosc fali $wiatta widzialnego (Nanometr)
e Mg Mobilnos¢ elektronu (Centymetr kwadratowy na wolt-sekunde)

o @, Szczytowe opdznienie (Radian)
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State, funkcje, stosowane pomiary

e Staly: [Charge-e], 1.60217662E-19
Carica dell'elettrone

e Staly: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
Costante di Archimede

o Staty: [BoltZ], 1.38064852E-23
Costante di Boltzmann

o Staly: [hP], 6.626070040E-34
Costante di Planck

e Staly: [Mass-e], 9.10938356E-31
Massa dell'elettrone

o Staty: [Permitivity-silicon], 11.7
Permittivita del silicio

e Funkcjonowac: arctan, arctan(Number)
Le funzioni trigonometriche inverse sono solitamente accompagnate dal prefisso - arco. Matematicamente,
rappresentiamo arctan o la funzione tangente inversa come tan-1 x o arctan(x).

e Funkcjonowac: asin, asin(Number)
La funzione seno inversa e una funzione trigonometrica che prende il rapporto tra due lati di un triangolo
rettangolo e restituisce I'angolo opposto al lato con il rapporto dato.

e Funkcjonowac: ctan, ctan(Angle)
La cotangente e una funzione trigonometrica definita come il rapporto tra il lato adiacente e il lato opposto
in un triangolo rettangolo.

e Funkcjonowac: exp, exp(Number)
In una funzione esponenziale, il valore della funzione cambia di un fattore costante per ogni variazione
unitaria della variabile indipendente.

e Funkcjonowac: sin, sin(Angle)
Il seno e una funzione trigonometrica che descrive il rapporto tra la lunghezza del lato opposto di un
triangolo rettangolo e la lunghezza dell'ipotenusa.

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata € una funzione che accetta un numero non negativo come input e restituisce
la radice quadrata del numero di input specificato.

e Funkcjonowac: tan, tan(Angle)
La tangente di un angolo é il rapporto trigonometrico tra la lunghezza del lato opposto all'angolo e la
lunghezza del lato adiacente all'angolo in un triangolo rettangolo.

e Pomiar: Dtugos$é¢ in Mikrometr (um), Nanometr (nm), Milimetr (mm), Metr (m), Mikron (u)
Dtugos¢ Konwersja jednostek L‘:

e Pomiar: Waga in Kilogram (kg)
Waga Konwersja jednostek L‘:

e Pomiar: Prad elektryczny in Miliamper (mA)
Prad elektryczny Konwersja jednostek L‘:
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Pomiar: Temperatura in kelwin (K)

Temperatura Konwersja jednostek L‘:

Pomiar: Obszar in Mikrometra Kwadratowy (um?)

Obszar Konwersja jednostek L‘:

Pomiar: Energia in Elektron-wolt (eV)

Energia Konwersja jednostek@

Pomiar: Ladunek elektryczny in Kulomb (C)

tadunek elektryczny Konwersja jednostek @

Pomiar: Kat in Radian (rad), Stopien (°)

Kat Konwersja jednostek @

Pomiar: Pojemnos¢ in Femtofarad (fF)

Pojemnosc Konwersja jednostek @

Pomiar: Gestos¢ strumienia magnetycznego in Tesla (T)
Gestosc¢ strumienia magnetycznego Konwersja jednostek K
Pomiar: Potencjat elektryczny in Wolt (V)

Potencjat elektryczny Konwersja jednostek K

Pomiar: Dyfuzyjnos$¢ in Metr kwadratowy na sekunde (m?/s)
Dyfuzyjno$¢ Konwersja jednostek K

Pomiar: Mobilnos¢ in Centymetr kwadratowy na wolt-sekunde (cm?/V*s)
Mobilno$¢ Konwersja jednostek @

Pomiar: Koncentracja nosnikéw in 1 na metr szescienny (1/m?)
Koncentracja nosnikéw Konwersja jednostek @

Pomiar: przenikalnos$¢ in Farad na metr (F/m)

przenikalno$¢ Konwersja jednostek ['_‘n

Pomiar: Gestos¢ elektronow in Elektrony na metr szescienny (electrons/m?)
Gestos$¢ elektronow Konwersja jednostek C‘:
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