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Lista de 27 Diseino preliminar Féormulas
Diseio preliminar @

1) Alcance 6ptimo para aeronaves propulsadas por hélice en fase de
crucero @

Ropt -

Wi

n - LDmax; 44 W Calculadora abierta (%'
ratio i
- In
C

93.19.7 14k
B 42.24347km = 0-93 - 19 1n<5 g>

0.6kg/h/W ~ \ 350kg

2) Alcance 6ptimo para aviones a reaccion en fase de crucero @

R — VL/D(max) . LDmaxratio n VVi Calculadora abierta (%'
C W

42.9kn - 19. 14k
B 1002.472km = Jkn 97-11(5 g)

0.6kg/h/W 350kg
3) Campo de vuelo en helicéptero @
G C Calculadora abierta (%
R:270._T._L.nr s
a CD
37.5kg 1.1 2.3

a 1002.552km = 270 - 3.33

100IN ~ 0.51 77 0.6kg/h/W
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4) Coeficiente de friccion Winglet @

455 Calculadora abierta (%'
!"lf . t. p—
riction 10g 10 (Re‘zvlf)S)
() 0.476772 = 4.55
log 10( (5000)*%)

5) Combustible Peso dado Fracciéon de combustible @

FW = Ff -DTW Calculadora abierta @'

B] 100000kg = 0.4 - 250000kg

6) Combustible Peso dado Peso de despegue C‘:
FW =DTW — OEW — PYL — W, Calculadora abierta (&'

B] 100000kg = 250000kg — 125000kg — 12400kg — 12600kg

7) Elevacion maxima sobre arrastre @

0.5 Calculadora abierta (&'
AR
LDmax;ati0 = Kip - S et
S
0.5
B 19.79899 =14 | ———
5.08m?
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8) Fraccion de combustible @

FW Calculadora abierta ('

@F: = DTW

0o ~ 100000kg
~ 250000kg

9) Fraccion de combustible dada Peso de despegue y Fraccion de peso
vacio @

PYL+W Calculadora abierta (%
Fp=1— B — :
DTW
12400kg + 12600kg
4=1-0.5—
a ! 05 250000kg

10) Fraccién de peso en vacio dada el peso de despegue y la fraccion de
combustible ['_‘:

PYL + W, Calculadora abierta (%'
DTW

BE =1-F;—

12400ke -+ 12600k
Bos5=1-04- g+ &
250000kg
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11) Fraccion de peso vacio @

. E OEW Calculadora abierta (%
'~ DTW

o5 125000kg
250000kg

12) Peso de carga util Peso de despegue dado C‘:

PYL = DTW — OEW — W. - FW Calculadora abierta (%
a 12400kg = 250000kg — 125000kg — 12600kg — 100000kg

13) Peso de despegue dado Fraccion de combustible @

FW Calculadora abierta (%'
DIW = ——
Fr¢
100000k
B 250000kg = 0—4g

14) Peso de despegue dado Fraccién de peso vacio @

OEW Calculadora abierta (%
DTW =
E¢
125000k
B0 250000kg = Tg
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15) Peso de la carga util dado Combustible y fracciones de peso en vacio

Ky
PYL =DTW . (]_ — Ef — Ff) — W, Calculadora abierta (%'
B 12400kg = 250000kg - (1 — 0.5 — 0.4) — 12600k

16) Peso de la tripulacion dado Combustible y Fraccion de peso en vacio

@
Wc = DTW - (1 _ Ef - Ff) — PYL Calculadora abierta (&'
] 12600kg = 250000kg - (1 — 0.5 — 0.4) — 12400kg

17) Peso de la tripulaciéon dado Peso de despegue @

Wc — DTW — PYL — FW _ OEW Calculadora abierta (@'
B] 12600kg = 250000kg — 12400kg — 100000kg — 125000kg

18) Peso en vacio dado Fraccién de peso en vacio @

OEW = Ef -DTW Calculadora abierta (&'
B0 125000kg = 0.5 - 250000kg

19) Peso preliminar de despegue acumulado para aeronaves tripuladas ['_‘:

DTW = PYL + OEW + FW + W, Calculadora abierta (&'

B0 250000kg = 12400kg + 125000kg + 100000kg -+ 12600kg
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20) Peso preliminar de despegue acumulado para aeronaves tripuladas
teniendo en cuenta el combustible y la fracciéon de peso en vacio @

PYL+W Calculadora abierta (%
DTW = C

1—F; — By
@ 250000kg — 12400kg + 12600kg

1-04-0.5
21) Peso vacio dado Peso de despegue @

OEW =DTW — FW — PYL — W, Calculadora abierta (%
B0 125000kg = 250000kg — 100000kg — 12400kg — 12600kg

22) Rango arménico dado el incremento de rango @

Rg = AR+ Rp Calculadora abierta (%
B 123km = 71km + 52km

23) Rango de disefio dado Incremento de rango @

RD — RH _ AR Calculadora abierta (%'

@ 52km = 123km — 71km
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24) Resistencia preliminar para aeronaves propulsadas por hélice @

LDEmax;atio - 1 - ln(

Wibeg) Calculadora abierta (%'
WL send

Be-

C: V(Emax)

400k;
26-0.93 - In 55 )

0.6kg/h/W - 40kn

a 2028.252s —

25) Resistencia preliminar para aviones a reaccion @

LDmax ;. - ln(&

Calculadora abierta (&'
W

Br:-

C

514kg
19.7In( 355 )

0.6kg/h/W

@ 45423.09s =

26) Velocidad a la resistencia maxima dada la resistencia preliminar para
aeronaves propulsadas por hélice @

LDEmax .0 - M - ln(

WL(beg) ) Calculadora abierta (%'

WL ,end
V(Emax) - c E
400k
26-0.93 - In 5 )
B0 40.00497kn =

0.6kg/h/W - 2028s
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27) Velocidad para maximizar el rango Rango dado para aviones a

reaccion @

R .C Calculadora abierta (&'

VL/D(max) —

LDmax a0 1n< vaf )

1000km - 0.6kg/h/W

514k
19.7In (555 )

@ 42.79419kn —
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Variables utilizadas

e AR Relacion de aspecto de un ala
e C Consumo de combustible especifico de energia (Kilogramo / Hora / Watt)

» Cp Coeficiente de arrastre
» C Coeficiente de elevacion

e DTW Peso de despegue deseado (Kilogramo)
« E Resistencia de las aeronaves (Segundo)

 Ejf Fraccion de peso vacia
« F;Fraccion de combustible

e FW Peso del combustible a transportar (Kilogramo)

o G Peso del combustible (Kilogramo)

« K|_p Fraccion de masa de aterrizaje

o LDEmax,,tjo Relacion de elevacion a arrastre con maxima resistencia
e LDmax,,tjo Relacion maxima de elevacion-arrastre de aeronaves

e OEW Peso en vacio en funcionamiento (Kilogramo)

» PEg Resistencia preliminar de las aeronaves (Segundo)

e PYL Carga util transportada (Kilogramo)
¢ R Gama de aviones (Kilémetro)

« Rp Gama de disefio (Kilémetro)

» Ry Rango arménico (Kilémetro)

o Ropt Alcance 6ptimo de aeronaves (Kildmetro)
« Re,,; Numero de Winglet Reynolds

o S Area de referencia (Metro cuadrado)
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Swet Area mojada por aeronaves (Metro cuadrado)

V(Emax) Velocidad para maxima resistencia (Knot)

VL/D(max) Velocidad en maxima relacion de elevacion a arrastre (Knot)
W, Peso de la aeronave (Newton)

W, Peso de la tripulacion (Kilogramo)

W; Peso de la aeronave al final de la fase de crucero (Kilogramo)

W; Peso de la aeronave al inicio de la fase de crucero (Kilogramo)

WL(beg) Peso de la aeronave al comienzo de la fase de merodeo
(Kilogramo)
WL,end Peso de la aeronave al final de la fase de merodeo (Kilogramo)

AR Incremento de alcance de la aeronave (Kilémetro)
N Eficiencia de la hélice

N, Eficiencia del rotor
Mfriction Coeficiente de friccion

& Coeficiente de pérdida de potencia
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Funcion: In, In(Number)
El logaritmo natural, también conocido como logaritmo en base e, es la
funcién inversa de la funcion exponencial natural.

e Funcion: log10, log10(Number)
El logaritmo comun, también conocido como logaritmo de base 10 o
logaritmo decimal, es una funcion matematica que es la inversa de la
funcién exponencial.

e Medicién: Longitud in Kildmetro (km)
Longitud Conversion de unidades K9

e Medicién: Peso in Kilogramo (kg)
Peso Conversion de unidades @

¢ Medicion: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversién de unidades @

e Medicién: Area in Metro cuadrado (m?)
Area Conversion de unidades (8

¢ Medicién: Velocidad in Knot (kn)
Velocidad Conversion de unidades @

¢ Medicién: Fuerza in Newton (N)
Fuerza Conversion de unidades @

¢ Medicién: Consumo especifico de combustible in Kilogramo / Hora /
Watt (kg/h/W)

Consumo especifico de combustible Conversién de unidades @
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Consulte otras listas de formulas
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