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Список 37 Метод прогноза численности
населения Формулы

Метод прогноза численности населения 

Арифметический метод увеличения 

1) Будущее население в конце 3-х десятилетий по методу
арифметического увеличения 

fx

ex

2) Будущее население в конце n десятилетий методом
арифметического увеличения 

fx

ex

3) Будущее население в конце двух десятилетий методом
арифметического увеличения 

fx

ex

Pn = Po + 3 ⋅ X̄

387500 = 275000 + 3 ⋅ 37500

Pn = Po + n ⋅ X̄

350000 = 275000 + 2 ⋅ 37500

Pn = Po + 2 ⋅ X̄

350000 = 275000 + 2 ⋅ 37500
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4) Количество десятилетий, данное будущему населению методом
арифметического увеличения 

fx

ex

5) Нынешнее население с учетом будущего населения в конце двух
десятилетий с помощью метода арифметического увеличения 

fx

ex

6) Средний прирост за 2 десятилетия с учетом будущего населения
методом арифметического прироста 

fx

ex

7) Средний прирост за 3 десятилетия с учетом будущего населения
методом арифметического прироста 

fx

ex

n =
Pn − Po

X̄

2 =
350000 − 275000

37500

Po = Pn − 2 ⋅ X̄

275000 = 350000 − 2 ⋅ 37500

X̄ =
Pn − Po

2

37500 =
350000 − 275000

2

X̄ =
Pn − Po

3

25000 =
350000 − 275000

3
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8) Средний прирост за n десятилетий с учетом будущего населения
методом арифметического прироста 

fx

ex

9) Текущее население с учетом будущего населения в конце трех
десятилетий с помощью метода арифметического увеличения 

fx

ex

10) Текущее население, заданное будущим населением в конце n
десятилетий методом арифметического увеличения 

fx

ex

X̄ =
Pn − Po

n

37500 =
350000 − 275000

2

Po = Pn − 3 ⋅ X̄

237500 = 350000 − 3 ⋅ 37500

Po = Pn − n ⋅ X̄

275000 = 350000 − 2 ⋅ 37500
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Метод геометрического увеличения 

11) Будущее население в конце 3-х десятилетий в методе
геометрического увеличения 

fx

ex

12) Будущее население в конце n десятилетий в методе
геометрического увеличения 

fx

ex

13) Будущее население в конце двух десятилетий в методе
геометрического увеличения 

fx

ex

Pn = Po ⋅ (1 + ( r

100
))

3

394903.5 = 275000 ⋅ (1 + ( 12.82

100
))

3

Pn = Po ⋅ (1 + ( r

100
))

n

350029.7 = 275000 ⋅ (1 + ( 12.82

100
))

2

Pn = Po ⋅ (1 + ( r

100
))

2

350029.7 = 275000 ⋅ (1 + ( 12.82

100
))

2
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14) Среднее процентное увеличение с учетом будущего населения по
методу геометрического увеличения 

fx

ex

15) Среднее процентное увеличение с учетом будущего населения
через 2 десятилетия геометрическим методом 

fx

ex

16) Среднее процентное увеличение с учетом будущего населения
через 3 десятилетия геометрическим методом 

fx

ex

r = (( Pn

Po
)

1
n

− 1) ⋅ 100

12.81521 = (( 350000

275000
)

1
2

− 1) ⋅ 100

r = (( Pn

Po
)

1
2

− 1) ⋅ 100

12.81521 = (( 350000

275000
)

1
2

− 1) ⋅ 100

r = (( Pn

Po
)

1
3

− 1) ⋅ 100

8.370676 = (( 350000

275000
)

1
3

− 1) ⋅ 100
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17) Текущее население задано будущим населением по методу
геометрического увеличения 

fx

ex

18) Текущее население задано будущим населением через 3
десятилетия методом геометрического увеличения. 

fx

ex

19) Текущее население, заданное будущим населением через 2
десятилетия методом геометрического увеличения 

fx

ex

Po =
Pn

(1 + ( r
100 ))

n

274976.7 =
350000

(1 + ( 12.82
100 ))

2

Po =
Pn

(1 + ( r
100 ))3

243730.4 =
350000

(1 + ( 12.82
100 ))

3

Po =
Pn

(1 + ( r
100 ))2

274976.7 =
350000

(1 + ( 12.82
100 ))

2
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Метод анализа состава роста 

20) Будущая численность населения на конец n года с учетом
миграции 

fx

ex

21) Естественный прирост с учетом расчетного периода 

fx

ex

22) Миграция с учетом будущего населения на конец n года 

fx

ex

Pn = Po + (B.R. − D.R. + M.R.) ⋅ N

350000 = 275000 + (10000/Year − 5000/Year + 2500/Year) ⋅ 10Year

N.I. =
Pn − Po

N
− M.R.

5000 =
350000 − 275000

10Year
− 2500/Year

M.R. =
Pn − Po

N
− B.R. + D.R.

2500/Year =
350000 − 275000

10Year
− 10000/Year + 5000/Year
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23) Средний уровень смертности в год с учетом будущего населения

fx

ex

24) Средняя рождаемость в год с учетом будущего населения 

fx

ex

25) Текущее население с учетом прогнозируемого населения 

fx

ex

D.R. = B.R. + M.R. −
Pn − Po

N

5000/Year = 10000/Year + 2500/Year −
350000 − 275000

10Year

B.R. =
Pn − Po

N
+ D.R. − M.R.

10000/Year =
350000 − 275000

10Year
+ 5000/Year − 2500/Year

Po = Pn − (B.R. − D.R. + M.R.) ⋅ N

275000 = 350000 − (10000/Year − 5000/Year + 2500/Year) ⋅ 10Year
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Метод постепенного увеличения 

26) Будущее население в конце n десятилетий методом постепенного
увеличения 

fx

ex

27) Будущее население в конце двух десятилетий методом
постепенного увеличения 

fx

ex

28) Будущее население в конце трех десятилетий методом
постепенного увеличения 

fx

ex

Pn = Po + n ⋅ x̄ + (n ⋅
n + 1

2
) ⋅ ȳ

350000 = 275000 + 2 ⋅ 25500 + (2 ⋅
2 + 1

2
) ⋅ 8000

Pn = Po + 2 ⋅ x̄ + (2 ⋅
2 + 1

2
) ⋅ ȳ

350000 = 275000 + 2 ⋅ 25500 + (2 ⋅
2 + 1

2
) ⋅ 8000

Pn = Po + 3 ⋅ x̄ + (3 ⋅
3 + 1

2
) ⋅ ȳ

399500 = 275000 + 3 ⋅ 25500 + (3 ⋅
3 + 1

2
) ⋅ 8000
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29) Нынешнее население с учетом будущего населения через 2
десятилетия методом постепенного увеличения 

fx

ex

30) Нынешнее население с учетом будущего населения через 3
десятилетия методом постепенного увеличения 

fx

ex

31) Среднее арифметическое увеличение за десятилетие с учетом
будущего населения по методу постепенного увеличения 

fx

ex

Po = Pn − 2 ⋅ x̄ − (2 ⋅
2 + 1

2
) ⋅ ȳ

275000 = 350000 − 2 ⋅ 25500 − (2 ⋅
2 + 1

2
) ⋅ 8000

Po = Pn − 3 ⋅ x̄ − (3 ⋅
3 + 1

2
) ⋅ ȳ

225500 = 350000 − 3 ⋅ 25500 − (3 ⋅
3 + 1

2
) ⋅ 8000

x̄ =
Pn − Po − (n ⋅ n+1

2 ) ⋅ ȳ

n

25500 =
350000 − 275000 − (2 ⋅ 2+1

2 ) ⋅ 8000

2
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32) Среднее арифметическое увеличение за десятилетие с учетом
будущей численности населения за 2 десятилетия методом
приращения 

fx

ex

33) Среднее арифметическое увеличение за десятилетие с учетом
будущей численности населения за 3 десятилетия методом
приращения 

fx

ex

34) Среднее дополнительное увеличение с учетом будущего
населения по методу дополнительного увеличения 

fx

ex

x̄ =
Pn − Po − (2 ⋅ 2+1

2 ) ⋅ ȳ

2

25500 =
350000 − 275000 − (2 ⋅ 2+1

2 ) ⋅ 8000

2

x̄ =
Pn − Po − (3 ⋅ 3+1

2 ) ⋅ ȳ

3

9000 =
350000 − 275000 − (3 ⋅ 3+1

2 ) ⋅ 8000

3

ȳ =
Pn − Po − n ⋅ x̄

n ⋅ n+1
2

8000 =
350000 − 275000 − 2 ⋅ 25500

2 ⋅ 2+1
2
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35) Средний дополнительный прирост с учетом будущего населения
через 2 десятилетия методом прироста 

fx

ex

36) Средний дополнительный прирост с учетом будущей численности
населения через 3 десятилетия методом прироста 

fx

ex

37) Текущее население с учетом будущего населения по методу
постепенного увеличения 

fx

ex

ȳ =
Pn − Po − 2 ⋅ x̄

2 ⋅ 2+1
2

8000 =
350000 − 275000 − 2 ⋅ 25500

2 ⋅ 2+1
2

ȳ =
Pn − Po − 3 ⋅ x̄

3 ⋅ 3+1
2

-250 =
350000 − 275000 − 3 ⋅ 25500

3 ⋅ 3+1
2

Po = Pn − n ⋅ x̄ − (n ⋅
n + 1

2
) ⋅ ȳ

275000 = 350000 − 2 ⋅ 25500 − (2 ⋅
2 + 1

2
) ⋅ 8000
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Используемые переменные

B.R. Средняя рождаемость в год (1 в год)

D.R. Средний уровень смертности в год (1 в год)

M.R. Средний уровень миграции в год (1 в год)

n Количество десятилетий

N Количество лет (Год)

N.I. Естественный прирост

Pn Прогнозируемое население

Po Последняя известная популяция

r Средний процент роста

x̄ Среднеарифметический прирост населения

X̄ Среднее арифметическое увеличение

ȳ Средний прирост населения
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Константы, функции, используемые
измерения

Измерение: Время in Год (Year)
Время Преобразование единиц измерения 

Измерение: Обратное время in 1 в год (1/Year)
Обратное время Преобразование единиц измерения 
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