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Liste von 27 Flachengeschwindigkeits- und
Ultraschallverfahren zur Stromflussmessung

Formeln

Flachengeschwindigkeits- und

Ultraschallverfahren zur Stromflussmessung

@
Flichengeschwindigkeitsmethode (%

1) Breite zwischen zwei Vertikalen @
W = vy - At
B 5.029m = 6.42m /s - 47s

2) Fliessgeschwindigkeit (&

Vi =V -sin()
B 7.660444m /s = 10m/s - sin(50°)

3) Geschwindigkeit des beweglichen Bootes G

v, = V - cos(0)

B 6.427876m /s = 10m/s - cos(50°)
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4) Geschwindigkeit des sich bewegenden Bootes bei gegebener Breite

zwischen zwei Vertikalen @
1@ W
Vp = ——
> At
300m
6.382979 = —
a m/s 47s

5) Resultierende Geschwindigkeit bei gegebener
Stromungsgeschwindigkeit @

BV -
sin(0)

Rechner 6ffnen (&

Rechner 6ffnen (&

Rechner 6ffnen (&'

7.6
B3 9.921095m /s = _7.bm/s
sin(50°)
6) Resultierende Geschwindigkeit bei Geschwindigkeit des fahrenden
Bootes @
A\’
Ve _ 2
cos(0)
6.42
B} 9.987747m /s = 6.42m/s
cos(507)
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7) Teilentladung im Teilbereich zwischen zwei Vertikalen bei gegebener

resultierender Geschwindigkeit @

Rechner 6ffnen (&

i TYi :
AQ; = (%) - V? . sin(0) - cos(0) - At

3m + 4
B 135.0007m/s = <#> - (10m/s)? - sin(50°) - cos(50°) - 47s

8) Teilentladung im Teilbereich zwischen zwei Vertikalen bei gegebener
Stromungsgeschwindigkeit @

Rechner 6ffnen (&'

BAQ = (%) W +1-V;

3m + 4
B 1057.6me/s = (%) -300m + 1 - 7.6m/s

9) Transitzeit zwischen zwei Vertikalen bei gegebener Breite zwischen
Vertikalen @

W Rechner &ffnen (&'
At = —
Vb
300m
46.72 ==
& i 6.42m/s
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Messung der Geschwindigkeit (%

10) Durch Verwendung des Reduktionsfaktors ermittelte
Durchschnittsgeschwindigkeit @

vV = K * Vg Rechner 6ffnen (&
B 20.9m/s = 0.95 - 22m/s

11) Durchschnittliche Geschwindigkeit in maRig tiefen Stromen @

V0.2 _|_ V0.8 Rechner 6ffnen (&'

="

2 14
a20m/ 6m/s+ m/s

12) Durchschnittliche Stromgeschwindigkeit bei minimalem Gewicht @

N Rechner 6ffnen (&'
vV = ——
50 -d
3300N
B 20m/s = 550
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13) FlieBtiefe in vertikaler Richtung bei gegebenen Sondierungsgewichten

Ky

N Rechner 6ffnen (&'
id d =
. 50 - v
3300N
3.3m
@ " 50 50 - 20m/s

14) Geschwindigkeitsverteilung in rauer turbulenter Stromung G‘

Rechner 6ffnen (&

v = 5.75 - Veear - log 10 (30 - kl)

2
B3 20.77107m/s = 5.75 - 6m/s - log 10 (30 : 1—1;)

15) Klingende Gewichte G
N = 50 <V . d Rechner 6ffnen (&'

B0 3300N = 50 - 20m/s - 3.3m

16) Oberflachengeschwindigkeit @

S
Bv.=1

110m
22m/s =
B 22m/s = =

Rechner 6ffnen (&'
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17) Oberflaichengeschwindigkeit bei gegebenem
Geschwindigkeitsdurchschnitt @

A% Rechner 6ffnen (&
Bv.=

20m/s
0.95

B0 21.05263m/s =

18) Stromgeschwindigkeit am Instrumentenstandort C‘:

v=a-Ns—+Db Rechner éffnen (&'
B 20.6m/s =0.6-33+0.8

19) Umdrehungen pro Sekunde des horizontalen Achsenmessers bei
gegebener Stromungsgeschwindigkeit @

Ns: N

20m/s — 0.8
Bs2-———
0.6

vV — b Rechner 6ffnen (&'

20) Zeit der zuriickgelegten Strecke bei gegebener
Oberflachengeschwindigkeit @

S Rechner 6ffnen (&'
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21) Zuriickgelegte Entfernung bei gegebener Oberflachengeschwindigkeit
@

S = Vs  t Rechner 6ffnen (&'
B 110m = 22m/s - 5

Ultraschallverfahren

22) Ablaufzeit des von A gesendeten Ultraschallsignals @

L Rechner éffnen (&'
= g
C+vp
3000
() 2.020188s = o

1480m/s + 5.01m/s

23) Ablaufzeit des von B gesendeten Ultraschallsignals C‘:

L Rechner 6ffnen (&'

B:-o -,

3000m
1480m/s — 5.01m/s

B 2.0339125 =
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24) Durchschnittliche Geschwindigkeit entlang des Pfades AB in einer

bestimmten Hohe iliber dem Bett @

B vor: = ((%) -cos(e)) | ((t_11> B (%)) Rechner ffnen (¥

2.351318m/s = ((30(;0111) -cos(50°)) ' ((2.;%) N (2,;33»

25) Lange des Pfads bei gegebener Laufzeit des Ultraschallsignals @

L= t1 - (C — Vp) Rechner 6ffnen (&

B0 2979.48m = 2.02s - (1480m/s — 5.01m/s)

26) Pfadlange fir die Laufzeit des Ultraschallsignals @

L= ty - (C + Vp) Rechner &ffnen (¢
B0 2999.72m = 2.02s - (1480m/s + 5.01m/s)

27) Schallgeschwindigkeit in Wasser bei gegebener Ablaufzeit des von A
gesendeten Ultraschallsignals @

Rechner 6ffnen (&'
L
BC=(-)—
t1

3000m
1480.1 = — 5.01
B0 1480.139m/s ( 2.025) 5.01m/s
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Verwendete Variablen

a Konstante a

b Konstante b

C Schallgeschwindigkeit im Wasser (Meter pro Sekunde)
d FlieRtiefe in der Vertikalen (Meter)

K Reduktionsfaktor

kg Aquivalente Sandkornrauheit

L Lange des Weges von A nach B (Meter)
N Mindestgewicht (Newton)

Ns Umdrehungen pro Metersekunde

S Zuriickgelegte Entfernung (Meter)

t Zeitaufwand fr die Reise (Zweite)

t1 Verstrichene Zeit t1 (Zweite)

t5 Verstrichene Zeit t2 (Zweite)

V Durchschnittliche Geschwindigkeit in der Vertikalen (Meter pro Sekunde)
V Resultierende Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
V.2 Geschwindigkeit bei 0,2-facher Flieltiefe (Meter pro Sekunde)

V.8 Geschwindigkeit bei 0,8-facher Flieltiefe (Meter pro Sekunde)

Vavg Durchschnittliche Geschwindigkeit entlang des Pfades (Meter pro
Sekunde)
V|, Bootsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vs Fliessgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vp Komponente der Stromungsgeschwindigkeit im Schallweg (Meter pro
Sekunde)
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Vg Oberflachengeschwindigkeit des Flusses (Meter pro Sekunde)
Vshear Schergeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

W Breite zwischen zwei Vertikalen (Meter)
Yy Hohe Uber dem Bett (Meter)
yj Tiefe ,yi“ der Stromung im Untergebiet (Meter)

Yi+1 Tiefe ,i 1“ der Stromung im Teilgebiet (Meter)
AQ; Teilentladungen (Kubikmeter pro Sekunde)

At Zeit des Ubergangs zwischen zwei Vertikalen (Zweite)
0 Winkel (Grad)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

e Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

e Funktion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

e Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function
¢ Messung: Lange in Meter (m)
Lénge Einheitenumrechnung @
e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @
¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung @

e Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung (3'

¢ Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m?3/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung @
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