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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 27 Flächengeschwindigkeits- und
Ultraschallverfahren zur Stromflussmessung

Formeln

Flächengeschwindigkeits- und
Ultraschallverfahren zur Stromflussmessung

Flächengeschwindigkeitsmethode 

1) Breite zwischen zwei Vertikalen 

fx

ex

2) Fliessgeschwindigkeit 

fx

ex

3) Geschwindigkeit des beweglichen Bootes 

fx

ex

W = vb ⋅ Δt

5.029m = 6.42m/s ⋅ 47s

Vf = V ⋅ sin(θ)

7.660444m/s = 10m/s ⋅ sin(50°)

vb = V ⋅ cos(θ)

6.427876m/s = 10m/s ⋅ cos(50°)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

4) Geschwindigkeit des sich bewegenden Bootes bei gegebener Breite
zwischen zwei Vertikalen 

fx

ex

5) Resultierende Geschwindigkeit bei gegebener
Strömungsgeschwindigkeit 

fx

ex

6) Resultierende Geschwindigkeit bei Geschwindigkeit des fahrenden
Bootes 

fx

ex

vb =
W

Δt

6.382979m/s =
300m

47s

V =
Vf

sin(θ)

9.921095m/s =
7.6m/s

sin(50°)

V =
vb

cos(θ)

9.987747m/s =
6.42m/s

cos(50°)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Teilentladung im Teilbereich zwischen zwei Vertikalen bei gegebener
resultierender Geschwindigkeit 

fx

ex

8) Teilentladung im Teilbereich zwischen zwei Vertikalen bei gegebener
Strömungsgeschwindigkeit 

fx

ex

9) Transitzeit zwischen zwei Vertikalen bei gegebener Breite zwischen
Vertikalen 

fx

ex

ΔQi = (
yi + yi+1

2
) ⋅ V2 ⋅ sin(θ) ⋅ cos(θ) ⋅ Δt

135.0007m³/s = ( 3m + 4m

2
) ⋅ (10m/s)2 ⋅ sin(50°) ⋅ cos(50°) ⋅ 47s

ΔQi = (
yi + yi+1

2
) ⋅ W + 1 ⋅ Vf

1057.6m³/s = ( 3m + 4m

2
) ⋅ 300m + 1 ⋅ 7.6m/s

Δt =
W

vb

46.72897s =
300m

6.42m/s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Messung der Geschwindigkeit 

10) Durch Verwendung des Reduktionsfaktors ermittelte
Durchschnittsgeschwindigkeit 

fx

ex

11) Durchschnittliche Geschwindigkeit in mäßig tiefen Strömen 

fx

ex

12) Durchschnittliche Stromgeschwindigkeit bei minimalem Gewicht 

fx

ex

v = K ⋅ vs

20.9m/s = 0.95 ⋅ 22m/s

v =
v0.2 + v0.8

2

20m/s =
26m/s + 14m/s

2

v =
N

50 ⋅ d

20m/s =
3300N

50 ⋅ 3.3m
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

13) Fließtiefe in vertikaler Richtung bei gegebenen Sondierungsgewichten

fx

ex

14) Geschwindigkeitsverteilung in rauer turbulenter Strömung 

fx

ex

15) Klingende Gewichte 

fx

ex

16) Oberflächengeschwindigkeit 

fx

ex

d =
N

50 ⋅ v

3.3m =
3300N

50 ⋅ 20m/s

v = 5.75 ⋅ vshear ⋅ log 10(30 ⋅
y

ks
)

20.77107m/s = 5.75 ⋅ 6m/s ⋅ log 10(30 ⋅
2m

15
)

N = 50 ⋅ v ⋅ d

3300N = 50 ⋅ 20m/s ⋅ 3.3m

vs =
S

t

22m/s =
110m

5s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

17) Oberflächengeschwindigkeit bei gegebenem
Geschwindigkeitsdurchschnitt 

fx

ex

18) Stromgeschwindigkeit am Instrumentenstandort 

fx

ex

19) Umdrehungen pro Sekunde des horizontalen Achsenmessers bei
gegebener Strömungsgeschwindigkeit 

fx

ex

20) Zeit der zurückgelegten Strecke bei gegebener
Oberflächengeschwindigkeit 

fx

ex

vs =
v

K

21.05263m/s =
20m/s

0.95

v = a ⋅ Ns + b

20.6m/s = 0.6 ⋅ 33 + 0.8

Ns =
v − b

a

32 =
20m/s − 0.8

0.6

t =
S

vs

5s =
110m

22m/s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

21) Zurückgelegte Entfernung bei gegebener Oberflächengeschwindigkeit

fx

ex

Ultraschallverfahren 

22) Ablaufzeit des von A gesendeten Ultraschallsignals 

fx

ex

23) Ablaufzeit des von B gesendeten Ultraschallsignals 

fx

ex

S = vs ⋅ t

110m = 22m/s ⋅ 5s

t1 =
L

C + vp

2.020188s =
3000m

1480m/s + 5.01m/s

t2 =
L

C − vp

2.033912s =
3000m

1480m/s − 5.01m/s
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

24) Durchschnittliche Geschwindigkeit entlang des Pfades AB in einer
bestimmten Höhe über dem Bett 

fx

ex

25) Länge des Pfads bei gegebener Laufzeit des Ultraschallsignals 

fx

ex

26) Pfadlänge für die Laufzeit des Ultraschallsignals 

fx

ex

27) Schallgeschwindigkeit in Wasser bei gegebener Ablaufzeit des von A
gesendeten Ultraschallsignals 

fx

ex

vavg = ((
L

2
) ⋅ cos(θ)) ⋅ ((

1

t1
) − (

1

t2
))

2.351318m/s = (( 3000m

2
) ⋅ cos(50°)) ⋅ (( 1

2.02s
) − ( 1

2.03s
))

L = t1 ⋅ (C − vp)

2979.48m = 2.02s ⋅ (1480m/s − 5.01m/s)

L = t1 ⋅ (C + vp)

2999.72m = 2.02s ⋅ (1480m/s + 5.01m/s)

C = ( L

t1
) − vp

1480.139m/s = ( 3000m

2.02s
) − 5.01m/s
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Verwendete Variablen

a Konstante a

b Konstante b

C Schallgeschwindigkeit im Wasser (Meter pro Sekunde)

d Fließtiefe in der Vertikalen (Meter)

K Reduktionsfaktor

ks Äquivalente Sandkornrauheit

L Länge des Weges von A nach B (Meter)

N Mindestgewicht (Newton)

Ns Umdrehungen pro Metersekunde

S Zurückgelegte Entfernung (Meter)

t Zeitaufwand für die Reise (Zweite)

t1 Verstrichene Zeit t1 (Zweite)

t2 Verstrichene Zeit t2 (Zweite)

v Durchschnittliche Geschwindigkeit in der Vertikalen (Meter pro Sekunde)

V Resultierende Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

v0.2 Geschwindigkeit bei 0,2-facher Fließtiefe (Meter pro Sekunde)

v0.8 Geschwindigkeit bei 0,8-facher Fließtiefe (Meter pro Sekunde)

vavg Durchschnittliche Geschwindigkeit entlang des Pfades (Meter pro

Sekunde)

vb Bootsgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

Vf Fliessgeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

vp Komponente der Strömungsgeschwindigkeit im Schallweg (Meter pro

Sekunde)
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vs Oberflächengeschwindigkeit des Flusses (Meter pro Sekunde)

vshear Schergeschwindigkeit (Meter pro Sekunde)

W Breite zwischen zwei Vertikalen (Meter)

y Höhe über dem Bett (Meter)

yi Tiefe „yi“ der Strömung im Untergebiet (Meter)

yi+1 Tiefe „i 1“ der Strömung im Teilgebiet (Meter)

ΔQi Teilentladungen (Kubikmeter pro Sekunde)

Δt Zeit des Übergangs zwischen zwei Vertikalen (Zweite)

θ Winkel (Grad)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Funktion: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funktion: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Funktion: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Messung: Länge in Meter (m)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung 

Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Macht in Newton (N)
Macht Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Grad (°)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Volumenstrom in Kubikmeter pro Sekunde (m³/s)
Volumenstrom Einheitenumrechnung 
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