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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Lista di 27 Metodo della velocità dell'area e
degli ultrasuoni per la misurazione del flusso

d'acqua Formule

Metodo della velocità dell'area e degli
ultrasuoni per la misurazione del flusso
d'acqua 

Metodo della velocità dell'area 

1) Larghezza tra due verticali 

fx

ex

2) Scarica parziale nella sottoarea tra due verticali data la velocità
risultante 

fx

ex

W = vb ⋅ Δt

5.029m = 6.42m/s ⋅ 47s

ΔQi = (
yi + yi+1

2
) ⋅ V2 ⋅ sin(θ) ⋅ cos(θ) ⋅ Δt

135.0007m³/s = ( 3m + 4m

2
) ⋅ (10m/s)

2
⋅ sin(50°) ⋅ cos(50°) ⋅ 47s
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

3) Scarico parziale nella sottoarea tra due verticali data la velocità del
flusso 

fx

ex

4) Tempo di transito tra due verticali data Larghezza tra verticali 

fx

ex

5) Velocità della barca in movimento 

fx

ex

6) Velocità della barca in movimento data la larghezza tra due verticali 

fx

ex

ΔQi = (
yi + yi+1

2
) ⋅ W + 1 ⋅ Vf

1057.6m³/s = ( 3m + 4m

2
) ⋅ 300m + 1 ⋅ 7.6m/s

Δt =
W

vb

46.72897s =
300m

6.42m/s

vb = V ⋅ cos(θ)

6.427876m/s = 10m/s ⋅ cos(50°)

vb =
W

Δt

6.382979m/s =
300m

47s
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

7) Velocità di flusso 

fx

ex

8) Velocità risultante data la velocità della barca in movimento 

fx

ex

9) Velocità risultante data Velocità di flusso 

fx

ex

Misurazione della velocità 

10) Distanza percorsa data la velocità di superficie 

fx

ex

Vf = V ⋅ sin(θ)

7.660444m/s = 10m/s ⋅ sin(50°)

V =
vb

cos(θ)

9.987747m/s =
6.42m/s

cos(50°)

V =
Vf

sin(θ)

9.921095m/s =
7.6m/s

sin(50°)

S = vs ⋅ t

110m = 22m/s ⋅ 5s
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 
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11) Distribuzione della velocità in un flusso turbolento approssimativo 

fx

ex

12) Giri al secondo del misuratore dell'asse orizzontale data la velocità del
flusso 

fx

ex

13) Pesi che suonano 

fx

ex

14) Profondità del flusso alla verticale dati i pesi del sondaggio 

fx

ex

v = 5.75 ⋅ vshear ⋅ log 10(30 ⋅
y

ks
)

20.77107m/s = 5.75 ⋅ 6m/s ⋅ log 10(30 ⋅
2m

15
)

Ns =
v − b

a

32 =
20m/s − 0.8

0.6

N = 50 ⋅ v ⋅ d

3300N = 50 ⋅ 20m/s ⋅ 3.3m

d =
N

50 ⋅ v

3.3m =
3300N

50 ⋅ 20m/s
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

15) Tempo di distanza percorsa data la velocità di superficie 

fx

ex

16) Velocità del flusso nella posizione dello strumento 

fx

ex

17) Velocità di superficie 

fx

ex

18) Velocità di superficie data la media della velocità 

fx

ex

t =
S

vs

5s =
110m

22m/s

v = a ⋅ Ns + b

20.6m/s = 0.6 ⋅ 33 + 0.8

vs =
S

t

22m/s =
110m

5s

vs =
v

K

21.05263m/s =
20m/s

0.95
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

19) Velocità media del flusso dato il peso minimo 

fx

ex

20) Velocità media in flussi moderatamente profondi 

fx

ex

21) Velocità media ottenuta utilizzando il fattore di riduzione 

fx

ex

Metodo ad ultrasuoni 

22) Lunghezza del percorso dato Tempo trascorso del segnale ultrasonico

fx

ex

v =
N

50 ⋅ d

20m/s =
3300N

50 ⋅ 3.3m

v =
v0.2 + v0.8

2

20m/s =
26m/s + 14m/s

2

v = K ⋅ vs

20.9m/s = 0.95 ⋅ 22m/s

L = t1 ⋅ (C − vp)

2979.48m = 2.02s ⋅ (1480m/s − 5.01m/s)
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Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

Apri Calcolatrice 

23) Lunghezza del percorso per il tempo trascorso del segnale ultrasonico

fx

ex

24) Tempo trascorso del segnale ultrasonico inviato da A 

fx

ex

25) Tempo trascorso del segnale ultrasonico inviato da B 

fx

ex

26) Velocità del suono nell'acqua dato il tempo trascorso del segnale
ultrasonico inviato da A 

fx

ex

L = t1 ⋅ (C + vp)

2999.72m = 2.02s ⋅ (1480m/s + 5.01m/s)

t1 =
L

C + vp

2.020188s =
3000m

1480m/s + 5.01m/s

t2 =
L

C − vp

2.033912s =
3000m

1480m/s − 5.01m/s

C = ( L

t1
) − vp

1480.139m/s = ( 3000m

2.02s
) − 5.01m/s
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Apri Calcolatrice 

27) Velocità media lungo il percorso AB a una certa altezza sopra il letto

fx

ex

vavg = ((
L

2
) ⋅ cos(θ)) ⋅ ((

1

t1
) − (

1

t2
))

2.351318m/s = (( 3000m

2
) ⋅ cos(50°)) ⋅ (( 1

2.02s
) − ( 1

2.03s
))
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Variabili utilizzate

a Costante a

b costante b

C Velocità del suono nell'acqua (Metro al secondo)

d Profondità del flusso in verticale (metro)

K Fattore di riduzione

ks Rugosità equivalente del granello di sabbia

L Lunghezza del percorso da A a B (metro)

N Peso minimo (Newton)

Ns Giri al secondo di metro

S Distanza percorsa (metro)

t Tempo impiegato per viaggiare (Secondo)

t1 Tempo trascorso t1 (Secondo)

t2 Tempo trascorso t2 (Secondo)

v Velocità media in verticale (Metro al secondo)

V Velocità risultante (Metro al secondo)

v0.2 Velocità a 0,2 volte la profondità del flusso (Metro al secondo)

v0.8 Velocità a 0,8 volte la profondità del flusso (Metro al secondo)

vavg Velocità media lungo il percorso (Metro al secondo)

vb Velocità della barca (Metro al secondo)

Vf Velocità di flusso (Metro al secondo)

vp Componente della velocità del flusso nel percorso sonoro (Metro al

secondo)
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vs Velocità superficiale del fiume (Metro al secondo)

vshear Velocità di taglio (Metro al secondo)

W Larghezza tra due verticali (metro)

y Altezza sopra il letto (metro)

yi Profondità 'yi' del flusso nella sottozona (metro)

yi+1 Profondità 'i 1' del flusso nella sottozona (metro)

ΔQi Dimissioni parziali (Metro cubo al secondo)

Δt Tempo di transito tra due verticali (Secondo)

θ Angolo (Grado)
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Costanti, Funzioni, Misure utilizzate

Funzione: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funzione: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Funzione: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Misurazione: Lunghezza in metro (m)
Lunghezza Conversione unità 

Misurazione: Tempo in Secondo (s)
Tempo Conversione unità 

Misurazione: Velocità in Metro al secondo (m/s)
Velocità Conversione unità 

Misurazione: Forza in Newton (N)
Forza Conversione unità 

Misurazione: Angolo in Grado (°)
Angolo Conversione unità 

Misurazione: Portata volumetrica in Metro cubo al secondo (m³/s)
Portata volumetrica Conversione unità 
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