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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 27 Metoda powierzchniowa i
ultradźwiękowa pomiaru przepływu strumienia

Formuły

Metoda powierzchniowa i ultradźwiękowa
pomiaru przepływu strumienia 

Metoda prędkości obszarowej 

1) Czas przejazdu między dwoma pionami podana Szerokość między
pionami 

fx

ex

2) Częściowe wyładowanie w podobszarze pomiędzy dwoma pionami przy
danej prędkości przepływu 

fx

ex

Δt =
W

vb

46.72897s =
300m

6.42m/s

ΔQi = (
yi + yi+1

2
) ⋅ W + 1 ⋅ Vf

1057.6m³/s = ( 3m + 4m

2
) ⋅ 300m + 1 ⋅ 7.6m/s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Prędkość poruszającej się łodzi 

fx

ex

4) Prędkość poruszania się łodzi przy danej szerokości pomiędzy dwoma
pionami 

fx

ex

5) Prędkość przepływu 

fx

ex

6) Szerokość między dwoma pionami 

fx

ex

vb = V ⋅ cos(θ)

6.427876m/s = 10m/s ⋅ cos(50°)

vb =
W

Δt

6.382979m/s =
300m

47s

Vf = V ⋅ sin(θ)

7.660444m/s = 10m/s ⋅ sin(50°)

W = vb ⋅ Δt

5.029m = 6.42m/s ⋅ 47s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

7) Wyładowanie częściowe w podobszarze pomiędzy dwoma pionami,
przy danej prędkości wypadkowej 

fx

ex

8) Wynikowa prędkość podana prędkość poruszającej się łodzi 

fx

ex

9) Wynikowa prędkość podana prędkość przepływu 

fx

ex

ΔQi = (
yi + yi+1

2
) ⋅ V2 ⋅ sin(θ) ⋅ cos(θ) ⋅ Δt

135.0007m³/s = ( 3m + 4m

2
) ⋅ (10m/s)2 ⋅ sin(50°) ⋅ cos(50°) ⋅ 47s

V =
vb

cos(θ)

9.987747m/s =
6.42m/s

cos(50°)

V =
Vf

sin(θ)

9.921095m/s =
7.6m/s

sin(50°)
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Pomiar prędkości 

10) Brzmiące wagi 

fx

ex

11) Czas przebytej odległości przy danej prędkości powierzchniowej 

fx

ex

12) Głębokość przepływu w pionie przy danych ciężarach sondujących 

fx

ex

13) Obroty na sekundę miernika osi poziomej przy danej prędkości
strumienia 

fx

ex

N = 50 ⋅ v ⋅ d

3300N = 50 ⋅ 20m/s ⋅ 3.3m

t =
S

vs

5s =
110m

22m/s

d =
N

50 ⋅ v

3.3m =
3300N

50 ⋅ 20m/s

Ns =
v − b

a

32 =
20m/s − 0.8

0.6
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

14) Prędkość powierzchniowa 

fx

ex

15) Prędkość powierzchniowa podana Średnia prędkości 

fx

ex

16) Prędkość strumienia w lokalizacji instrumentu 

fx

ex

17) Przebyta odległość przy danej prędkości powierzchniowej 

fx

ex

vs =
S

t

22m/s =
110m

5s

vs =
v

K

21.05263m/s =
20m/s

0.95

v = a ⋅ Ns + b

20.6m/s = 0.6 ⋅ 33 + 0.8

S = vs ⋅ t

110m = 22m/s ⋅ 5s
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

18) Rozkład prędkości w burzliwym przepływie turbulentnym 

fx

ex

19) Średnia prędkość strumienia podana Minimalna waga 

fx

ex

20) Średnia prędkość uzyskana przy użyciu współczynnika redukcji 

fx

ex

21) Średnia prędkość w umiarkowanie głębokich strumieniach 

fx

ex

v = 5.75 ⋅ vshear ⋅ log 10(30 ⋅
y

ks
)

20.77107m/s = 5.75 ⋅ 6m/s ⋅ log 10(30 ⋅
2m

15
)

v =
N

50 ⋅ d

20m/s =
3300N

50 ⋅ 3.3m

v = K ⋅ vs

20.9m/s = 0.95 ⋅ 22m/s

v =
v0.2 + v0.8

2

20m/s =
26m/s + 14m/s

2
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Metoda ultradźwiękowa 

22) Długość podanej ścieżki Czas upływu sygnału ultradźwiękowego 

fx

ex

23) Długość ścieżki dla czasu upływu sygnału ultradźwiękowego 

fx

ex

24) Prędkość dźwięku w wodzie podana Czas upływu sygnału
ultradźwiękowego wysłanego przez A 

fx

ex

L = t1 ⋅ (C − vp)

2979.48m = 2.02s ⋅ (1480m/s − 5.01m/s)

L = t1 ⋅ (C + vp)

2999.72m = 2.02s ⋅ (1480m/s + 5.01m/s)

C = ( L

t1
) − vp

1480.139m/s = ( 3000m

2.02s
) − 5.01m/s

https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-path-given-elapse-time-of-ultrasonic-signal-calculator/Calc-11021
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-path-for-elapse-time-of-ultrasonic-signal-calculator/Calc-11020
https://www.calculatoratoz.com/pl/velocity-of-sound-in-water-given-elapse-time-of-ultrasonic-signal-sent-by-a-calculator/Calc-11024
https://www.calculatoratoz.com/pl/ultrasonic-method-Calculators/CalcList-12045
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-path-given-elapse-time-of-ultrasonic-signal-calculator/Calc-11021
https://www.calculatoratoz.com/pl/length-of-path-for-elapse-time-of-ultrasonic-signal-calculator/Calc-11020
https://www.calculatoratoz.com/pl/velocity-of-sound-in-water-given-elapse-time-of-ultrasonic-signal-sent-by-a-calculator/Calc-11024


Area-Velocity and Ultrasonic Method of Streamflow Measurement Formulas... 10/14

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

25) Średnia prędkość wzdłuż ścieżki AB na określonej wysokości nad
łóżkiem 

fx

ex

26) Upływ czasu sygnału ultradźwiękowego wysłanego przez A 

fx

ex

27) Upływ czasu sygnału ultradźwiękowego wysłanego przez B 

fx

ex

vavg = ((
L

2
) ⋅ cos(θ)) ⋅ ((

1

t1
) − (

1

t2
))

2.351318m/s = (( 3000m

2
) ⋅ cos(50°)) ⋅ (( 1

2.02s
) − ( 1

2.03s
))

t1 =
L

C + vp

2.020188s =
3000m

1480m/s + 5.01m/s

t2 =
L

C − vp

2.033912s =
3000m

1480m/s − 5.01m/s
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Używane zmienne

a Stała a

b Stała b

C Prędkość dźwięku w wodzie (Metr na sekundę)

d Głębokość przepływu w pionie (Metr)

K Współczynnik redukcji

ks Równoważna chropowatość ziarna piasku

L Długość ścieżki od A do B (Metr)

N Minimalna waga (Newton)

Ns Obroty na sekundę metra

S Przebyty dystans (Metr)

t Czas potrzebny na podróż (Drugi)

t1 Czas, który upłynął t1 (Drugi)

t2 Czas upływający t2 (Drugi)

v Średnia prędkość w pionie (Metr na sekundę)

V Wynikowa prędkość (Metr na sekundę)

v0.2 Prędkość przy 0,2-krotności głębokości przepływu (Metr na sekundę)

v0.8 Prędkość przy 0,8-krotności głębokości przepływu (Metr na sekundę)

vavg Średnia prędkość wzdłuż ścieżki (Metr na sekundę)

vb Prędkość łodzi (Metr na sekundę)

Vf Prędkość przepływu (Metr na sekundę)

vp Składowa prędkości przepływu w ścieżce dźwięku (Metr na sekundę)

vs Prędkość powierzchniowa rzeki (Metr na sekundę)
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vshear Prędkość ścinania (Metr na sekundę)

W Szerokość pomiędzy dwoma pionami (Metr)

y Wysokość nad łóżkiem (Metr)

yi Głębokość „yi” przepływu w podobszarze (Metr)

yi+1 Głębokość „i 1” przepływu w podobszarze (Metr)

ΔQi Częściowe wyładowania (Metr sześcienny na sekundę)

Δt Czas przejścia między dwoma pionami (Drugi)

θ Kąt (Stopień)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Funkcjonować: cos, cos(Angle)
Trigonometric cosine function

Funkcjonować: log10, log10(Number)
Common logarithm function (base 10)

Funkcjonować: sin, sin(Angle)
Trigonometric sine function

Pomiar: Długość in Metr (m)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek 

Pomiar: Prędkość in Metr na sekundę (m/s)
Prędkość Konwersja jednostek 

Pomiar: Zmuszać in Newton (N)
Zmuszać Konwersja jednostek 

Pomiar: Kąt in Stopień (°)
Kąt Konwersja jednostek 

Pomiar: Objętościowe natężenie przepływu in Metr sześcienny na
sekundę (m³/s)
Objętościowe natężenie przepływu Konwersja jednostek 
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