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Ouvrir la calculatrice 

Ouvrir la calculatrice 

Liste de 17 Système de câbles, affaissement
et drainage sur les ponts Formules

Système de câbles, affaissement et drainage
sur les ponts 

Systèmes de câbles 

1) Fréquence naturelle de chaque câble 

fx

ex

2) Mode de vibration fondamental étant donné la fréquence naturelle de
chaque câble 

fx

ex

ωn = ( n

π ⋅ Lspan
) ⋅√T ⋅

[g]

q

5.096007Hz = ( 9.9

π ⋅ 15m
) ⋅√600kN ⋅

[g]

10.0kN/m

n =
ωn ⋅ π ⋅ Lspan

√T
⋅√

q

[g]

9.907757 =
5.1Hz ⋅ π ⋅ 15m

√600kN
⋅√ 10.0kN/m

[g]
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3) Portée du câble compte tenu de la fréquence naturelle de chaque câble

fx

ex

4) Tension du câble en utilisant la fréquence naturelle de chaque câble 

fx

ex

Affaissement du câble caténaire et distance entre les
supports 

5) Affaissement total compte tenu du paramètre caténaire pour l'UDL sur
le câble parabolique caténaire 

fx

ex

Lspan = (
n

π ⋅ ωn

) ⋅√T ⋅ (
[g]

q
)

14.98826m = ( 9.9

π ⋅ 5.1Hz
) ⋅√600kN ⋅ (

[g]

10.0kN/m
)

T = ((ωn ⋅
Lspan

n
⋅ π)

2

) ⋅
q

[g]

600.9406kN = ((5.1Hz ⋅
15m

9.9
⋅ π)

2

) ⋅
10.0kN/m

[g]

fcable = d + c

21m = 1.44m + 19.56m
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6) Paramètre caténaire donné UDL pour UDL sur câble parabolique
caténaire 

fx

ex

7) Paramètre de caténaire pour UDL sur câble parabolique caténaire 

fx

ex

8) Portée du câble donnée Paramètre caténaire pour UDL sur câble
parabolique caténaire 

fx

ex

9) Sag maximum donné Paramètre caténaire pour UDL sur câble
parabolique caténaire 

fx

ex

q =
Ts

d + c

10kN/m =
210kN

1.44m + 19.56m

c = ( Ts

q
)− d

19.56m = ( 210kN

10.0kN/m
)− 1.44m

Lspan = 2 ⋅ c

39.12m = 2 ⋅ 19.56m

d = (−c) + ( Ts

q
)

1.44m = (−19.56m) + ( 210kN

10.0kN/m
)
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10) Tension aux supports donnée Paramètre caténaire pour UDL sur câble
parabolique caténaire 

fx

ex

Accumulation et drainage des eaux de pluie sur les
ponts 

11) Coefficient de ruissellement étant donné le taux de ruissellement des
eaux de pluie du pont pendant une tempête de pluie 

fx

ex

12) Intensité moyenne des précipitations compte tenu du taux de
ruissellement des eaux de pluie du pont pendant une tempête de pluie 

fx

ex

Ts = (d + c) ⋅ q

210kN = (1.44m + 19.56m) ⋅ 10.0kN/m

Cr =
qp

1.00083 ⋅ I ⋅ Acatchment

0.50001 =
1.256m³/s

1.00083 ⋅ 16mm/min ⋅ 9412m²

I =
qp

1.00083 ⋅ Cr ⋅ Acatchment

16.00032mm/min =
1.256m³/s

1.00083 ⋅ 0.5 ⋅ 9412m²
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13) Largeur d'accotement pour la largeur du pont de ruissellement des
eaux de pluie pour drainer les dalots 

fx

ex

14) Largeur du pont pour gérer les eaux de ruissellement de pluie afin de
drainer les dalots 

fx

ex

15) Taux de ruissellement de l'eau de pluie du pont pendant une tempête
de pluie 

fx

ex

16) Voie de circulation dotée d'une largeur de pont permettant de gérer le
ruissellement des eaux de pluie afin de drainer les dalots 

fx

ex

S = w − (
t

3
)

2.5m = 4.5m − ( 6

3
)

w = S +
t

3

4.5m = 2.5m +
6

3

qp = 1.00083 ⋅ Cr ⋅ I ⋅ Acatchment

1.255975m³/s = 1.00083 ⋅ 0.5 ⋅ 16mm/min ⋅ 9412m²

t = (w − S) ⋅ 3

6 = (4.5m − 2.5m) ⋅ 3
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17) Zone de drainage compte tenu du taux de ruissellement des eaux de
pluie du pont pendant une tempête de pluie 

fx

ex

Acatchment =
qp

1.00083 ⋅ Cr ⋅ I

9412.188m² =
1.256m³/s

1.00083 ⋅ 0.5 ⋅ 16mm/min
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Variables utilisées

Acatchment Zone de captage pour les tempêtes de pluie (Mètre carré)

c Paramètre caténaire (Mètre)

Cr Coefficient de ruissellement

d Affaissement maximal (Mètre)

fcable Affaissement du câble (Mètre)

I Intensité des précipitations (Millimètre par minute)

Lspan Portée du câble (Mètre)

n Mode de vibration fondamental

q Charge uniformément répartie (Kilonewton par mètre)

qp Taux maximal de ruissellement (Mètre cube par seconde)

S Largeur d'épaule (Mètre)

t Nombre de voies de circulation

T Tension du câble (Kilonewton)

Ts Tension aux supports (Kilonewton)

w Largeur du pont (Mètre)

ωn Fréquence naturelle (Hertz)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Constante: [g], 9.80665 Meter/Second²
Gravitational acceleration on Earth

Fonction: sqrt, sqrt(Number)
Square root function

La mesure: Longueur in Mètre (m)
Longueur Conversion d'unité 

La mesure: Zone in Mètre carré (m²)
Zone Conversion d'unité 

La mesure: La rapidité in Millimètre par minute (mm/min)
La rapidité Conversion d'unité 

La mesure: Force in Kilonewton (kN)
Force Conversion d'unité 

La mesure: Fréquence in Hertz (Hz)
Fréquence Conversion d'unité 

La mesure: Débit volumétrique in Mètre cube par seconde (m³/s)
Débit volumétrique Conversion d'unité 

La mesure: Tension superficielle in Kilonewton par mètre (kN/m)
Tension superficielle Conversion d'unité 
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