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Lista de 16 Inversores CMOS Férmulas

Inversores CMOS @&

1) Capacitancia de carga del inversor CMOS en cascada @
Cload — ng,p + ng,n + Cdb,p + Cdb,n + Cin + Cg Calculadora abierta (&'
B 0.93fF = 0.15fF + 0.1fF + 0.25¢F + 0.2fF + 0.05F + 0.18fF

2) Carga resistiva Tensién minima de entrada CMOS @

8.V 1 Calculadora abierta (&'
B Vi) = V ‘Vop
. IH(RL) T0 + 3 K. Ry ( KT )

8-3.3V 1
1.545824V = 1.4V -
o * \/ 3.200pA/ V> - 2MQ < 200uA/V? - 2MQ >

3) Carga resistiva Tension minima de salida CMOS C‘A

Calculadora abierta (%'

\Y% = Vpp — V. ! Vop — V ! 2 2. DD
OL(RL) = VDD TO + K. R. DD TO + K. Rp 'Kn'RL

1 1 2
0.004341V =33V - 14V 4+ | — ) 4/ (33V-14V+({— ")) — (2. —
+ < 2004A/V2 - 2MQ > \/( + < 2004A/V2 - 2MQ )) < 200

4) Carga resistiva Voltaje maximo de entrada CMOS @

1 ) Calculadora abierta (%'

Vir@we) = Vo + (K—RL

1
14025V =14V [ ———
e * ( 200pA/ V> - 2MQ )

5) CMOS de disipacion de potencia promedio @

Pavg _ Cload X (VDD)2 . f Calculadora abierta (%'

B0 0.404095mW = 0.93fF - (3.3V)” - 39.9GHz
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6) Margen de ruido para CMOS de alta senal l'!'
NMH — VOH — VIH Calculadora abierta (&'
B 18V =335V — 155V
7) Periodo de oscilacién Oscilador en anillo CMOS C‘;
Tose=2-1- Cp Calculadora abierta (&'
B 0.0252ns = 2 3-0.0042ns

8) Relacion de transconductancia CMOS C‘n

K, Calculadora abierta (&'
K,= 2"
KP
a 05— 200pA V2
T 80uA/ Ve
9) Retardo de propagacion para CMOS de transicion de salida alta a baja @
Calculadora abierta (%'

Cioad > <( Vi, ) (( VDD_VTn) ))
— . 2 - + ln 4 P _ 1
“PHL (Kn - (Vpp — V) Vop — V1 Vobp

0.93fF 0.8V 3.3V — 0.8V
.002 = . 2 1 4. 227 7 ) q
& 0.002508ns < 200pA/V> - (3.3V — 0.8V) ) (( 3.3V o.sv) o n<< 3.3V > ))

10) Retardo de propagaciéon promedio CMOS @

+ CPLH Calculadora abierta (&'

CP _ CpHL :

0.00229ns + 0.006182ns
2

@ 0.004236ns =

11) Retraso de propagacion para CMOS de transicion de salida baja a alta ['_‘:

Calculadora abierta (&'

2.V Vop — |V
o ) () (- 52) )
Ky - (Vbp — [Vrp) Vpp — [V Vpp

() 0.006765ns = 0.93(F 2-L09V] | /(, 33V-LOOV]\
' 15 80pA/V2- (3.3V — [0.9V)) 33V—loov]) " 33V
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12) Voltaje de entrada maximo CMOS @

2 Voutput + (Vrop) — Vop + Ki - Vg n
1+ K,

BVvw.-=

2-3.14V + (-0.7V) — 3.3V + 2.5 - 0.6V
@ 1.08V = palt ) -
1+25

13) Voltaje de entrada maximo para CMOS simétrico @

3-Vop+2-Vron
VIL(sym) = 3

3-3.3V+2.0.6V

@ 1.3875V = S

14) Voltaje de entrada minimo CMOS @

Vop + (VTO,P) +K;- (2 . Vout + VTO,n)
1+ K;

BVu-=

3.3V + (-0.7V) + 2.5 - (2-0.27V + 0.6V
@1.557143\/: l )+ ( : )

1425

15) Voltaje de entrada minimo para CMOS simétrico @

5-Vpp —2-Vron
VIH(sym) = 8

- 3. —2-0.
a1.9125V:M

16) Voltaje umbral cMOs (&'

Vron + 4/ K% (Vop + (Vo))
1+4/%

0.6V + /5= - (3.3V + (-0.7V))

1+

BVw-=

a 1.374852V =
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Variables utilizadas

¢ Cgp,n Capacitancia masiva de drenaje NMOS (Femtofaradio)

. Cdb,p Capacitancia masiva de drenaje PMOS (Femtofaradio)

. Cg Capacitancia de puerta CMOS del inversor (Femtofaradio)

. ng,n Capacitancia de drenaje de puerta NMOS (Femtofaradio)
. ng,p Capacitancia de drenaje de puerta PMOS (Femtofaradio)
¢ Cj,, Capacitancia interna del inversor CMOS (Femtofaradio)

o C|oad Capacitancia de carga CMOS del inversor (Femtofaradio)

« f Frecuencia (gigahercios)

» K, Transconductancia de NMOS (Microamperio por voltio cuadrado)
. Kp Transconductancia de PMOS (Microamperio por voltio cuadrado)
 K; Relacion de transconductancia

¢ N Numero de etapas del oscilador en anillo

o NpnH Margen de ruido para sefial alta (Voltio)

. Pavg Disipacién de energia promedio (milivatio)

» Ry Resistencia de carga (Megaohmio)

o Tosc Periodo de oscilacion (nanosegundo)

» Vpp Voltaje de suministro (Voltio)

 V|y Voltaje minimo de entrada (Voltio)

o VIH(RL) Voltaje de entrada minimo de carga resistiva (Voltio)

. VIH(sym) Voltaje de entrada minimo CMOS simétrico (Voltio)

o V| Voltaje de entrada maximo CMOS (Voltio)

o V||_(R|_) Carga resistiva Voltaje maximo de entrada CMOS (Voltio)
. VIL(sym) Voltaje de entrada maximo CMOS simétrico (Voltio)

. VOH Voltaje méximo de salida (Voltio)

. VOL(RL) Tension de salida minima de carga resistiva (Voltio)

o Vgt Tension de salida (Voltio)

o Voutput Voltaje de salida para entrada maxima (Voltio)

. VT,n Voltaje umbral de NMOS con polarizacién corporal (Voltio)
. V-|-,p Voltaje umbral de PMOS con polarizacién corporal (Voltio)
» Vg Voltaje de umbral de polarizacion cero (Voltio)

o VTO,n Voltaje umbral de NMOS sin polarizacién corporal (Voltio)
. V-|-0,p Voltaje umbral de PMOS sin polarizacion corporal (Voltio)
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Vi Voltaje umbral (Voltio)
 {p Retraso promedio de propagacion (nanosegundo)
o {pHL Es hora de una transicion de produccion alta a baja (nanosegundo)

o CpLH Es hora de una transicion de produccion baja a alta (nanosegundo)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Funcion: abs, abs(Number)
El valor absoluto de un niumero es su distancia del cero en la recta numérica. Siempre es un valor positivo, ya que
representa la magnitud de un numero sin considerar su direccion.
e Funcion: In, In(Number)
El logaritmo natural, también conocido como logaritmo en base e, es la funcién inversa de la funcién exponencial
natural.
e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Una funcioén de raiz cuadrada es una funcion que toma un nimero no negativo como entrada y devuelve la raiz
cuadrada del numero de entrada dado.
e Medicion: Tiempo in nanosegundo (ns)
Tiempo Conversién de unidades @
e Medicion: Energia in milivatio (mW)
Energia Conversioén de unidades @
¢ Medicion: Frecuencia in gigahercios (GHz)
Frecuencia Conversién de unidades @
¢ Medicion: Capacidad in Femtofaradio (fF)
Capacidad Conversién de unidades @
¢ Medicion: Resistencia electrica in Megaohmio (MQ)
Resistencia electrica Conversion de unidades C‘:
¢ Medicion: Potencial eléctrico in Voltio (V)
Potencial eléctrico Conversion de unidades @
e Medicion: Parametro de transconductancia in Microamperio por voltio cuadrado (uA/V?)
Parametro de transconductancia Conversién de unidades @

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.unitsconverters.com/es/Tiempo-Conversiones/Measurement-5
https://www.unitsconverters.com/es/Energia-Conversiones/Measurement-18
https://www.unitsconverters.com/es/Frecuencia-Conversiones/Measurement-22
https://www.unitsconverters.com/es/Capacidad-Conversiones/Measurement-27
https://www.unitsconverters.com/es/Resistencia-Electrica-Conversiones/Measurement-28
https://www.unitsconverters.com/es/Potencial-Electrico-Conversiones/Measurement-58
https://www.unitsconverters.com/es/Parametro-De-Transconductancia-Conversiones/Measurement-1280

CMOS Inverters Formulas... 8/8

Consulte otras listas de formulas

o Subsistema de ruta de datos de matriz Férmulas @ ¢ Inversores CMOS Férmulas C‘a

o Caracteristicas del circuito CMOS Férmulas C’J o Meétricas de potencia CMOS Férmulas C‘:
« Caracteristicas de retardo CMOS Férmulas (&' ¢ Subsistema de propoésito especial CMOS
« Caracteristicas de disefio CMOS Férmulas (&' Formulas (&

e Caracteristicas de tiempo CMOS Férmulas @
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