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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Liste von 16 Torsionssteifigkeit und
Polarmodul Formeln

Torsionssteifigkeit und Polarmodul 

Polarmodul 

1) Durchmesser der Vollwelle mit bekanntem Polarmodul 

fx

ex

2) Innendurchmesser der Hohlwelle unter Verwendung des Polarmoduls

fx

ex

d = (
16 ⋅ Zp

π
)

1
3

0.28405m = ( 16 ⋅ 4.5e-3m³
π

)
1
3

di = ((d4
o) − (

Zp ⋅ 16 ⋅ do

π
))

1
4

0.688002m = (((700mm)4) − ( 4.5e-3m³ ⋅ 16 ⋅ 700mm

π

))
1
4
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

3) Polares Trägheitsmoment bei gegebenem Torsionsquerschnittsmodul

fx

ex

4) Polares Trägheitsmoment der Vollwelle 

fx

ex

5) Polares Trägheitsmoment unter Verwendung des Polarmoduls 

fx

ex

6) Polarmodul 

fx

ex

J = Zp ⋅ R

0.000495m⁴ = 4.5e-3m³ ⋅ 110mm

J =
π ⋅ d4

32

0.000639m⁴ =
π ⋅ (0.284m)4

32

J = R ⋅ Zp

0.000495m⁴ = 110mm ⋅ 4.5e-3m³

Zp =
J

R

0.037273m³ =
4.1e-3m⁴
110mm
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

7) Polarmodul der Hohlwelle 

fx

ex

8) Polarmodul der Vollwelle 

fx

ex

9) Polarmodul unter Verwendung des maximalen Torsionsmoments 

fx

ex

Zp =
π ⋅ ((d4

o) − (d4
i ))

16 ⋅ do

0.004501m³ =
π ⋅ (((700mm)4) − ((0.688m)4))

16 ⋅ 700mm

Zp =
π ⋅ d3

16

0.004498m³ =
π ⋅ (0.284m)

3

16

Zp = ( T

τmax

)

0.000667m³ = ( 28kN*m

42MPa
)
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Torsionssteifigkeit 

10) Drehmoment an der Welle unter Verwendung der Torsionssteifigkeit 

fx

ex

11) Länge der Welle unter Verwendung der Torsionssteifigkeit 

fx

ex

12) Polares Trägheitsmoment bei bekannter Torsionssteifigkeit 

fx

ex

T =
TJ ⋅ θ
Lshaft

27.99694kN*m =
90.3kN*m² ⋅ 1.42rad

4.58m

Lshaft =
TJ ⋅ θ

T

4.5795m =
90.3kN*m² ⋅ 1.42rad

28kN*m

J =
TJ

G

0.004105m⁴ =
90.3kN*m²
0.022GPa
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Rechner öffnen 

Rechner öffnen 

Rechner öffnen 
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13) Steifigkeitsmodul bei bekannter Torsionssteifigkeit 

fx

ex

14) Torsionssteifigkeit 

fx

ex

15) Torsionssteifigkeit anhand von Drehmoment und Wellenlänge 

fx

ex

16) Verdrehungswinkel für Welle unter Verwendung der Torsionssteifigkeit

fx

ex

G =
TJ

J

0.022024GPa =
90.3kN*m²

4.1e-3m⁴

TJ = G ⋅ J

90.2kN*m² = 0.022GPa ⋅ 4.1e-3m⁴

TJ =
T ⋅ Lshaft

θ

90.30986kN*m² =
28kN*m ⋅ 4.58m

1.42rad

θ =
T ⋅ Lshaft

TJ

1.420155rad =
28kN*m ⋅ 4.58m

90.3kN*m²
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Verwendete Variablen

d Durchmesser der Welle (Meter)

di Innendurchmesser der Welle (Meter)

do Außendurchmesser der Welle (Millimeter)

G Steifigkeitsmodul SOM (Gigapascal)

J Polares Trägheitsmoment (Meter ^ 4)

Lshaft Länge der Welle (Meter)

R Radius der Welle (Millimeter)

T Drehmoment (Kilonewton Meter)

TJ Torsionssteifigkeit (Kilonewton Quadratmeter)

Zp Polarmodul (Kubikmeter)

θ Winkel der Verdrehung (Bogenmaß)

τmax Maximale Scherspannung (Megapascal)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes' constant

Messung: Länge in Meter (m), Millimeter (mm)
Länge Einheitenumrechnung 

Messung: Volumen in Kubikmeter (m³)
Volumen Einheitenumrechnung 

Messung: Druck in Gigapascal (GPa)
Druck Einheitenumrechnung 

Messung: Winkel in Bogenmaß (rad)
Winkel Einheitenumrechnung 

Messung: Drehmoment in Kilonewton Meter (kN*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Zweites Flächenmoment in Meter ^ 4 (m⁴)
Zweites Flächenmoment Einheitenumrechnung 

Messung: Torsionssteifigkeit in Kilonewton Quadratmeter (kN*m²)
Torsionssteifigkeit Einheitenumrechnung 

Messung: Betonen in Megapascal (MPa)
Betonen Einheitenumrechnung 
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