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Liste von 15 MOS-IC-Herstellung Formeln

MOS-IC-Herstellung @

1) Aquivalente Oxiddicke @
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4) Donator-Dotierstoffkonzentration @

. . @
Isa " L ¢ Rechner o6ffnen

id Ng =
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2A - 3.2um

1.7E"23elect P =
@ 7E"23electrons/m [Charge-e] - 5.5um - 30m?/V*s - 1.4uF

5) Dotierstoffkonzentration des Akzeptors @
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q N, =
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6) Drainstrom des MOSFET im Sattigungsbereich @

B Rechner 6ffnen (&'

Id - 5 ’ (Vgs _Vvth)2 ’ (1 T 'Vds)
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BR0.013718A = - (2.45V — 3.4V)2. (1+9-1.24V)

7) Driftstromdichte aufgrund freier Elektronen @
J, = [Charge-e] 5 IRRTIRE E; Rechner 6ffnen @

a 53.83313uA = [Charge-¢| - 1IE"6electrons/cm® - 30m?/V*s - 11.2V/m
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8) Driftstromdichte aufgrund von Léchern G‘

J, = [Charge-e] - p - My - E; Rechner 6ffnen @

0.071778A /mm?> = [Charge-¢e| - 1E"20electrons/m?* - 400m?/V*s - 11.2V /m

9) Kanalwiderstand G'

. R L : 1 Rechner 6ffnen (&'
pd Nueh — :
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10) Korpereffekt im MOSFET @
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11) Kritische Dimension @
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12) Maximale Dotierstoffkonzentration G‘

Rechner 6ffnen (&'
E, )

Ca=Co eXp<_ BoltZ] - T,

@ 4.9E"-9electrons/cm* = 0.005 - exp (—

1E°-23J
[BoltZ] - 24.5K

13) MOSFET-Einheitsverstarkungsfrequenz G'
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14) Schaltpunktspannung @
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15) Tiefenscharfe G‘
N Rechner 6ffnen (&'
DOF — k2 . 2
NA
223nm
B 130133 ym=3. ——
(0.717)
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Verwendete Variablen

o Cdep Kapazitat der Sperrschicht (Mikrofarad)

o ng Gate-Drain-Kapazitat (Mikrofarad)

o Cgs Gate-Source-Kapazitat (Mikrofarad)

« C, Ladekapazitat (Mikrofarad)

» C, Referenzkonzentration

o Cs Maximale Dotierstoffkonzentration (Elektronen pro Kubikzentimeter)

o CD Kritische Dimension (Nanometer)

« d,, Waferdurchmesser (Millimeter)

o DOF Tiefenscharfe (Mikrometer)
« DPW Die pro Wafer
o E; Elektrische Feldstarke (Volt pro Meter)

o Es Aktivierungsenergie fur feste Loslichkeit (Joule)

o EOT Aquivalente Oxiddicke (Nanometer)
o ft Einheitsverstarkungsfrequenz im MOSFET (Kilohertz)

* Om Transkonduktanz im MOSFET (Siemens)

* |4 Stromverbrauch (Ampere)

o Isat Sattigungsstrom (Ampere)

o J|, Driftstromdichte aufgrund von Elektronen (Mikroampere)

o Jp Driftstromdichte aufgrund von Léchern (Ampere pro Quadratmillimeter)
k4 Prozessabhangige Konstante

« ko Proportionalitatsfaktor

. khigh-k Dielektrizitatskonstante des Materials
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L¢ Lange des Transistors (Mikrometer)

N Elektronenkonzentration (Elektronen pro Kubikzentimeter)

N Anzahl der Durchgangstransistoren

Na Dotierstoffkonzentration des Akzeptors (Elektronen pro Kubikmeter)

Ny Donator-Dotierstoffkonzentration (Elektronen pro Kubikmeter)

NA Numerische Apertur
P Lochkonzentration (Elektronen pro Kubikmeter)
Qon Tragerdichte (Elektronen pro Kubikmeter)

R¢h Kanalwiderstand (Ohm)

Ry, Widerstand im MOSFET (Ohm)

Sy GroRe jedes Wiirfels (Quadratmillimeter)
T, Absolute Temperatur (Kelvin)

thigh-k Materialstarke (Nanometer)

Tp Ausbreitungszeit (Zweite)

Vs An den Kérper angelegte Spannung (Volt)
Vdd Versorgungsspannung (Volt)

V 4s Drain-Quellenspannung (Volt)

Vgs Gate-Source-Spannung (Volt)

Vs Schaltpunktspannung (Volt)

Vt Schwellenspannung mit Substrat (Volt)

Vih Schwellenspannung mit Zero Body Bias (Volt)
V¢, NMOS-Schwellenspannung (Volt)

th PMOS-Schwellenspannung (Volt)

W; Breite des Transistors (Mikrometer)

B Transkonduktanzparameter (Siemens)
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* B, NMOS-Transistorverstéarkung

Bp Verstarkung des PMOS-Transistors

Y Korpereffektparameter

A; Modulationsfaktor der Kanallange

)\| Wellenlange in der Fotolithographie (Nanometer)

Mp, Elektronenmobilitét (Quadratmeter pro Volt pro Sekunde)

Mp Lochmobilitat (Quadratmeter pro Volt pro Sekunde)

@+ Bulk-Fermi-Potenzial (Volt)
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Konstanten, Funktionen, verwendete Messungen

o Konstante: [Charge-e], 1.60217662E-19
3aps0 anekmpoHa

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
riocmosiHHas Apxumeda

o Konstante: [BoltZ], 1.38064852E-23
rnocmosiHHasi bonbyma+a

e Funktion: exp, exp(Number)
B nokazamersibHOU (byHKUUU 3Ha4eHUe OyHKUUU UBMEHSIemCs Ha MOCMOSIHHbIU
KoaghgbuyueHm rpu Kaxx0om usMeHeHuUU eOUHUUbI He3agUuCcUuMOU rnepemMeHHOU.
e Funktion: sqrt, sqrt(Number)
QyHKYUS useriedyeHUs1 KeadpamHo20 KOPHS — 3mo OyHKUUST, Komopasi
puHUMaem Ha 8xo00 HeompuuyamernbHOe HYUCO U 8o3spawjaem KeadpamHbil
KopeHb U3 3a0aHHO20 8X00HO20 Yucha.
¢ Messung: Lange in Nanometer (nm), Millimeter (mm), Mikrometer (um)
Lénge Einheitenumrechnung @
e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @
e Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A), Mikroampere (UA)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung ['_‘:

e Messung: Temperatur in Kelvin (K)
Temperatur Einheitenumrechnung @

e Messung: Bereich in Quadratmillimeter (mm?)
Bereich Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung @

e Messung: Frequenz in Kilohertz (kHz)
Frequenz Einheitenumrechnung @
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Messung: Kapazitat in Mikrofarad (uF)

Kapazitéat Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Q)

Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrische Leitfahigkeit in Siemens (S)

Elektrische Leitféhigkeit Einheitenumrechnung @

Messung: Wellenlange in Nanometer (nm), Mikrometer (um)

Wellenlénge Einheitenumrechnung @

Messung: Oberflachenstromdichte in Ampere pro Quadratmillimeter (A/mm?)
Oberflachenstromdichte Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrische Feldstarke in Volt pro Meter (V/m)
N

Elektrische Feldstédrke Einheitenumrechnung @
Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung ['_‘1

Messung: Mobilitat in Quadratmeter pro Volt pro Sekunde (m?/V*s)
Mobilitét Einheitenumrechnung @

Messung: Elektronendichte in Elektronen pro Kubikmeter (electrons/m?),
Elektronen pro Kubikzentimeter (electrons/cm?)
Elektronendichte Einheitenumrechnung L‘J
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