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Lista de 15 Fabricacién de circuitos integrados
MOS Férmulas

Fabricacion de circuitos integrados MOS @

1) Concentracion de dopante aceptor L‘J

1 Calculadora abierta (%'

N, =
2.7 Ly - Wy - [Charge-e] - u, - Caep

1E"32electrons/m?* =

1
2-m-3.2um - 5.5um - [Charge-e| - 400m?/V*s - 1.4uF

2) Concentracion de dopante del donante @

Isat L ¢ Calculadora abierta &'

iy Ng =
. ‘ [Charge'e] - Wy - Hp - Cdep

2A - 3.2um

1.7E"23electrons/m? =
a / [Charge-e] - 5.5um - 30m?/V*s - 1.4uF

3) Concentracion maxima de dopante @

E Calculadora abierta @'
CS — CO ¢ eXp - >
[BoltZ] - T,
. 3 1E°-23]
a 4.9E"-9electrons/cm* = 0.005 - exp (— BoltZ] 24.5K>
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4) Corriente de drenaje de MOSFET en la region de saturacion @

Calculadora abierta (&'

. Iq = Vs — Vth) (142 - V)

0.0025S
B 0.013718A = ——— - (2.45V — 3.4V)* . (1+9-1.24V)

5) Densidad de corriente de deriva debido a agujeros @

. J Charge e] pP-u, - E; Calculadora abierta (%'
p

0.071778A /mm? = [Charge-e| - 1IE"20electrons/m? - 400m2/V*s - 11.2V/m

6) Densidad de corriente de deriva debido a electrones libres @

J, = [Charge_e] ‘n-pn - E; Calculadora abierta (&'
n

a 53.83313uA = [Charge-e] - 1E"6electrons/cm? - 30m?/V*s - 11.2V/m

7) Dimensioén critica @

;\‘1 Calculadora abierta (&'
qCD =k
. "' NA
223nm
485.1 =1.56-
B 485.1883nm = 1.56 NI
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8) Efecto corporal en MOSFET @

Calculadora abierta (&'

BVi=Vatr (V2 B+ Vie—v/2- %)

() 3.962586V — 3.4V + 0.56 - (%2 025V + 2.43V — v/2 - 0.25V)

9) Espesor de 6xido equivalente @

3.9 ) Calculadora abierta &'

EOT = tyighk - (

Khigh-k

a 14.66814nm — 8.5nm - [ >
2.26

10) Frecuencia de ganancia unitaria MOSFET @
gm Calculadora abierta (&'

g Em
. ‘ Cgs + ng

2.28
56uF + 2.8uF

B 37.41497kHz =

11) Profundidad de enfoque @

}‘1 Calculadora abierta &'
QDOF =ky- —
NA
223nm
B 130133 ym =3. ——
(0.717)

a © calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!



https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/
https://www.calculatoratoz.com/es/body-effect-in-mosfet-calculator/Calc-43389
https://www.calculatoratoz.com/es/equivalent-oxide-thickness-calculator/Calc-43445
https://www.calculatoratoz.com/es/mosfet-unity-gain-frequency-calculator/Calc-43390
https://www.calculatoratoz.com/es/depth-of-focus-calculator/Calc-43463
https://www.calculatoratoz.com/es/body-effect-in-mosfet-calculator/Calc-43389
https://www.calculatoratoz.com/es/equivalent-oxide-thickness-calculator/Calc-43445
https://www.calculatoratoz.com/es/mosfet-unity-gain-frequency-calculator/Calc-43390
https://www.calculatoratoz.com/es/depth-of-focus-calculator/Calc-43463

MQOS IC Fabrication Formulas... 512

12) Resistencia del canal @

. L, 1 Calculadora abierta (%'
fx Rch — .
Wy Hp * Qon
3.2um 1
3.463203¢2 = .
a 5.5um  30m?/V*s - 0.0056electrons/m?

13) Tiempo de propagacion @

N+1

or, o7y (N 1) ma o

Calculadora abierta (%'

13+1

B 0.778203s = 0.7- 13- ( > . 542Q) - 22.54,F

14) Troquel por oblea @

T - d2 Calculadora abierta (@
DPW = —*
4 -S4
(1 2
B 803.2481 = © (150mm)
- 22mm?
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15) Voltaje del punto de conmutacion @

Vaa + Vip + Vin -4/ 2

By
[ Bn
1+ o

6.3V +3.14V + 25V -, / &

BV

@ 19.15938V =
144/ 5%
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Variables utilizadas

o Cdep Capacitancia de la capa de agotamiento (Microfaradio)

o ng Capacitancia de drenaje de compuerta (Microfaradio)

o Cgs Capacitancia de la fuente de puerta (Microfaradio)

o C| Capacitancia de carga (Microfaradio)

« C, Concentracion de referencia

o Cs Concentracion maxima de dopante (Electrones por centimetro cubico)

o CD Dimension critica (nanémetro)

« d,, Didmetro de la oblea (Milimetro)

o DOF Profundidad de enfoque (Micrémetro)
o DPW Troquel por oblea

« E; Intensidad del campo eléctrico (voltios por metro)
o Es Energia de activacion para la solubilidad sélida (Joule)

o EOT Espesor de 6xido equivalente (nanémetro)

o ft Frecuencia de ganancia unitaria en MOSFET (Kilohercio)

* Om Transconductancia en MOSFET (Siemens)

« |y Corriente de drenaje (Amperio)

o lg4¢ Corriente de saturacion (Amperio)

o Jn Densidad de corriente de deriva debido a electrones (Microamperio)

o Jp Densidad de corriente de deriva debido a agujeros (Amperio por milimetro
cuadrado)

o k1 Constante dependiente del proceso
« k5 Factor de proporcionalidad

. khigh-k Constante dieléctrica del material
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L¢ Longitud del transistor (Micrometro)

N Concentracién de electrones (Electrones por centimetro cubico)
N Numero de transistores de paso

Na Concentracion de dopante aceptor (Electrones por metro cubico)
Ny Concentracion de dopante del donante (Electrones por metro ctbico)

NA Apertura numérica
P Concentracion de agujeros (Electrones por metro cubico)

Qon Densidad del portador (Electrones por metro cubico)
R¢h Resistencia del canal (Ohm)

R, Resistencia en MOSFET (Ohm)

Sd Tamafio de cada troquel (Milimetro cuadrado)

T, Temperatura absoluta (Kelvin)

thigh-k Grosor del material (nanémetro)

Tp Tiempo de propagacion (Segundo)

Vs Voltaje aplicado al cuerpo (Voltio)

V44 Voltaje de suministro (Voltio)

V4s Voltaje de la fuente de drenaje (Voltio)

Vgs Voltaje de fuente de puerta (Voltio)

Vs Voltaje del punto de conmutacién (Voltio)

Vt Voltaje umbral con sustrato (Voltio)

Vth Voltaje umbral con polarizacion corporal cero (Voltio)
Vi, Voltaje umbral NMOS (Voltio)

th Voltaje de umbral de PMOS (Voltio)

W; Ancho del transistor (Micrometro)

B Parametro de transconductancia (Siemens)
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* B,, Ganancia del transistor NMOS

Bp Ganancia del transistor PMOS

Y Parametro de efecto corporal

A; Factor de modulacion de longitud del canal

)\| Longitud de onda en fotolitografia (nanémetro)

Mp, Movilidad electrénica (Metro cuadrado por voltio por segundo)

Hp Movilidad del agujero (Metro cuadrado por voltio por segundo)

¢f Potencial de Fermi a granel (Voltio)
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Constantes, funciones, medidas utilizadas

e Constante: [Charge-e], 1.60217662E-19
carga de electrones

¢ Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23
constante de Boltzmann

¢ Constante: pi, 3.14159265358979323846264 338327950288
La constante de Arquimedes.

e Funcion: exp, exp(Number)
En una funcion exponencial, el valor de la funcién cambia en un factor
constante por cada cambio de unidad en la variable independiente.

e Funcion: sqrt, sqrt(Number)
Una funcién de raiz cuadrada es una funcién que toma un numero no negativo
como entrada y devuelve la raiz cuadrada del nimero de entrada dado.

e Medicion: Longitud in Micrémetro (um), nanémetro (nm), Milimetro (mm)
Longitud Conversién de unidades @

e Medicion: Tiempo in Segundo (s)
Tiempo Conversion de unidades @

e Medicion: Corriente eléctrica in Amperio (A), Microamperio (MA)
Corriente eléctrica Conversion de unidades @

e Medicion: La temperatura in Kelvin (K)
La temperatura Conversion de unidades @

o Medicion: Area in Milimetro cuadrado (mm?2)
Area Conversién de unidades ['_‘1

e Medicion: Energia in Joule (J)
Energia Conversion de unidades @

e Medicion: Frecuencia in Kilohercio (kHz)
Frecuencia Conversion de unidades @

e Medicion: Capacidad in Microfaradio (uF)
Capacidad Conversion de unidades @
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Medicion: Resistencia electrica in Ohm (Q)

Resistencia electrica Conversion de unidades @

Medicion: Conductancia eléctrica in Siemens (S)

Conductancia eléctrica Conversion de unidades @

Medicion: Longitud de onda in nanémetro (nm), Micrometro (um)
Longitud de onda Conversion de unidades @

Medicion: Densidad de corriente superficial in Amperio por milimetro
cuadrado (A/mm?)

Densidad de corriente superficial Conversion de unidades C‘:
Medicioén: Fuerza de campo eléctrico in voltios por metro (V/m)
Fuerza de campo eléctrico Conversion de unidades @

Medicion: Potencial eléctrico in Voltio (V)

Potencial eléctrico Conversion de unidades C‘:

Medicién: Movilidad in Metro cuadrado por voltio por segundo (m?/\V/*s)
Movilidad Conversién de unidades C‘J

Medicion: Densidad de electrones in Electrones por metro cubico
(electrons/m?), Electrones por centimetro cubico (electrons/cm?)
Densidad de electrones Conversién de unidades @
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Consulte otras listas de formulas
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