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Liste de 15 Fabrication de circuits intégrés MOS
Formules

Fabrication de circuits intégrés MOS @

1) Concentration de dopant accepteur @

]_ Ouvrir la calculatrice (&'

N, =
2.7 Ly - Wy - [Charge-e] - u, - Caep

1E"32electrons/m?* =

1
2-m-3.2um - 5.5um - [Charge-e| - 400m?/V*s - 1.4uF

2) Concentration de dopant du donneur L‘l

Lot - Ly Ouvrir la calculatrice (%!

iy Ng =
. ‘ [Charge'e] - Wy - Hp - Cdep

2A - 3.2um

1.7E"23electrons/m? =
a / [Charge-e] - 5.5um - 30m?/V*s - 1.4uF

3) Concentration maximale de dopant @

E ) Ouvrir la calculatrice (@
S

C, = C, - _
eXp( BoltZ] - Ta

1E"°-23J
a 4.9E"-9electrons/cm* = 0.005 - exp (— )

[BoltZ] - 24.5K
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4) Courant de drain du MOSFET dans la région de saturation @

Ouvrir la calculatrice (&'

. Iq = Vs — Vth) (142 - V)

0.0025S
B 0.013718A = ——— - (2.45V — 3.4V)* . (1+9-1.24V)

5) Densité de courant de dérive due aux électrons libres @

. J Charge e] n - W, Ei Ouvrir la calculatrice (@'
n
a 53.83313uA = [Charge-e| - 1IE"6electrons/cm? - 30m?/V*s - 11.2V/m

6) Densité du courant de dérive due aux trous C‘;

. J Charge e] Py, Ei Ouvrir la calculatrice (%'
p

0.071778A /mm? = [Charge-e| - 1IE"20electrons/m? - 400m2/V*s - 11.2V/m

7) Dimension critique @

;\‘1 Ouvrir la calculatrice (&

BCD=ki-

223nm
0.717

@ 485.1883nm = 1.56 -
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8) Effet corporel dans MOSFET L‘J

Ouvrir la calculatrice (&'

BVi=Vatr (V2 B+ Vie—v/2- %)

() 3.962586V — 3.4V + 0.56 - (%2 025V + 2.43V — v/2 - 0.25V)

9) Epaisseur d'oxyde équivalente @

3.9 ) Ouvrir la calculatrice (@

EOT = tyighk - (

Khigh-k

a 14.66814nm — 8.5nm - [ >
2.26

10) Fréquence de gain unitaire MOSFET C‘:
gm Ouvrir la calculatrice (@

g Em
.t Cgs‘l_cgd

2.28
56uF + 2.8uF

B 37.41497kHz =

11) Matrice par tranche @

T - d%v Ouvrir la calculatrice (@
DPW =
4-S4
(1 2
B 803.2481 = ~ (150mm)
- 22mm?
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12) Profondeur de mise au point @
7\‘1 Ouvrir la calculatrice (&
NA®

223nm
(0.717)*

fc

@ 1.301331ym = 3 -

13) Résistance du canal @

. L; 1 Ouvrir la calculatrice (&
fx Rch — .
W Hp * Qon
3.2um 1
3.463203¢2 = .
a 5.5um  30m?/V*s - 0.0056electrons/m?

14) Temps de propagation @

Ouvrir la calculatrice (@

N+1

BT,=07-N. <T> ‘Ru - C1

13+1

B 0.778203s = 0.7-13- ( ) - 542Q - 22.54,F
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15) Tension du point de commutation @

Vaa + Vip + Vin -4/ 2

By
[ Bn
1+ o

6.3V +3.14V + 25V -, / &

BV

@ 19.15938V =
144/ 5%
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Ouvrir la calculatrice (&'
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Variables utilisées

o Cdep Capacité de la couche d'épuisement (microfarades)

o ng Capacité de drainage de porte (microfarades)

o Cgs Capacité de la source de porte (microfarades)

o C| Capacité de charge (microfarades)

« C, Concentration de référence

o Cs Concentration maximale de dopant (Electrons par centimétre cube)

o CD Dimension critique (Nanométre)

« d,, Diametre de la plaquette (Millimétre)

o DOF Profondeur de mise au point (Micrométre)
o DPW Matrice par tranche

« E; Intensité du champ électrique (Volt par métre)
o Es Energie d'activation pour la solubilité solide (Joule)

o EOT Epaisseur d'oxyde équivalente (Nanométre)
o ft Fréquence de gain unitaire dans MOSFET (Kilohertz)

* Om Transconductance dans MOSFET (Siemens)

* |4 Courant de vidange (Ampére)

o lg4¢ Courant de saturation (Ampere)

o Jn Densité de courant de dérive due aux électrons (Microampere)

o Jp Densité du courant de dérive due aux trous (Ampere par millimétre carré)
o k1 Constante dépendante du processus

o k2 Facteur de proportionnalité

. khigh-k Constante diélectrique du matériau
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L¢ Longueur du transistor (Micrométre)

N Concentration d'électrons (Electrons par centimétre cube)
N Nombre de transistors passants

Na Concentration de dopant accepteur (Electrons par métre cube)
N4 Concentration de dopant du donneur (Electrons par métre cube)

NA Ouverture numérique
p Concentration des trous (Electrons par métre cube)

Qon Densité des porteurs (Electrons par métre cube)
R¢h Résistance du canal (Ohm)

R, Résistance dans MOSFET (Ohm)

Sd Taille de chaque matrice (Millimétre carré)

T, Température absolue (Kelvin)

thigh-k Epaisseur du matériau (Nanométre)

Tp Temps de propagation (Deuxieme)

Vbs Tension appliquée au corps (Volt)

V44 Tension d'alimentation (Volt)

V 4s Tension de source de drain (Volt)

Vgs Tension de source de porte (Volt)

Vs Tension du point de commutation (Volt)

Vt Tension de seuil avec substrat (Volt)

Vth Tension de seuil avec polarisation de corps nulle (Volt)
Vi, Tension de seuil NMOS (Volt)

th Tension de seuil PMOS (Volt)

W; Largeur du transistor (Micrométre)

B Paramétre de transconductance (Siemens)
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* B,, Gain du transistor NMOS

B Gain des transistors PMOS

Y Paramétre d'effet corporel

A; Facteur de modulation de longueur de canal

A| Longueur d'onde en photolithographie (Nanométre)

M, Mobilité électronique (Métre carré par volt par seconde)

Hp Mobilité des trous (Metre carré par volt par seconde)

@+ Potentiel Fermi en vrac (Volt)
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Constantes, Fonctions, Mesures utilisées

« Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
S aStorar RRi%

e Constante: [Charge-e], 1.60217662E-19
goiaciTar 1ot

e Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23
e [RR

e Fonction: exp, exp(Number)
n G GIdipld &Y. WGad @RUGadeid 9d® gite aaardid] BavrTa g U7
gchI dacid.

e Fonction: sqrt, sqrt(Number)
WHIN &C AR & U Bl 3l of §9YC B Hi-BUTHD T € 3o
fedeaT g7 Favd FHE TR B,

e La mesure: Longueur in Micrométre (um), Nanomeétre (nm), Millimétre (mm)
Longueur Conversion d'unité @

e La mesure: Temps in Deuxieme (s)
Temps Conversion d'unité @

e La mesure: Courant électrique in Ampére (A), Microampére (JA)
Courant électrique Conversion d'unité @

e La mesure: Température in Kelvin (K)
Température Conversion d'unité @

e La mesure: Zone in Millimétre carré (mm?)
Zone Conversion d'unité @

o La mesure: Energie in Joule (J)
Energie Conversion d'unité @

e La mesure: Fréquence in Kilohertz (kHz)
Fréquence Conversion d'unité @

e |La mesure: Capacitance in microfarades (uF)
Capacitance Conversion d'unité @
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La mesure: Résistance électrique in Ohm (Q)

Résistance électrique Conversion d'unité @

La mesure: Conductivité électrique in Siemens (S)

Conductivité électrique Conversion d'unité C‘J

La mesure: Longueur d'onde in Nanomeétre (nm), Micromeétre (um)
Longueur d'onde Conversion d'unité @

La mesure: Densité de courant de surface in Ampére par millimétre carré
(A/mm?2)

Densité de courant de surface Conversion d'unité @

La mesure: Intensité du champ électrique in Volt par métre (V/m)
Intensité du champ électrique Conversion d'unité @

La mesure: Potentiel électrique in Volt (V)

Potentiel électrique Conversion d'unité @

La mesure: Mobilité in Metre carré par volt par seconde (m?/V*s)
Mobilité Conversion d'unité @

La mesure: Densité d'électron in Electrons par métre cube (electrons/m?),
Electrons par centimétre cube (electrons/cm?)
Densité d'électron Conversion d'unité @
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Vérifier d'autres listes de formules
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