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Lista 15 Produkcja uktadéw scalonych MOS
Formuty

Produkcja uktadéw scalonych MOS @

1) Czas propagaciji @

Otworz kalkulator (&'

N +1
QT,=07-N- (%) ‘R - Oy

13+1

B 0.778203s = 0.7-13- ( > . 542Q) - 22.54,F

2) Czestotliwosé wzmocnhienia jednosci MOSFET @
8m Otwoérz kalkulator &

Br- g =
Cgs‘l_cgd

2.2S
56uF + 2.8uF

B 37.41497kHz =

3) Dryf gestosci pradu z powodu dziur @

Jp = [Charge_e] P, E; Otwérz kalkulator (¢

0.071778A /mm* = [Charge-e| - 1E"20electrons/m? - 400m>/V*s - 11.2V/m
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4) Dryf gestosci pradu ze wzgledu na swobodne elektrony @
Jn = [Charge-e] - n - p, - E; Otwérz kalkulator (&
a 53.83313uA = [Charge-¢| - 1IE"6electrons/cm’® - 30m?/V*s - 11.2V/m

5) Efekt ciata w MOSFET-ie (%'

> Otwérz kalkulator (&'

BV:i=Va+r (V2 8+ Vi - v/2- 8

@ 3.962586V = 3.4V - 0.56 - (¢2 -0.25V + 2.43V — V2. 0.25V>

6) Gtebia ostrosci (&'

A Otwérz kalkulator (&'
DOF =k, - 5
NA
223nm
B 130133 ym =3. ——
(0.717)

7) Maksymalne stezenie domieszki @

Es Otwérz kalkulator (@
i Cs = C,, - exp| —
Bc-=C p( [BoltZ] -Ta)
@ 4.9E"-9electrons/cm* = 0.005 - exp | — 1E"-23J
[BoltZ] - 24.5K
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8) Napiecie punktu przetaczania l'_‘.'

Otwoérz kalkulator (&'

Vaa + Vip + Vin -4/ 2

By
[ Bn
1+ 5

6.3V +3.14V + 25V -, / &%

BV

B0 19.15938V =
1+4/4%

9) Prad drenu MOSFET-u w obszarze nasycenia @

Otwoérz kalkulator (&

p
Rl = 5 (Vs — Vin)® - (1 + 2 - Vgy)

0.0025S

BR0.013718A = - (245V — 3.4V)2. (1+9-1.24V)

10) Rezystancja kanatu @

1 Otwoérz kalkulator ('

Ly
fX Rc — °
. " A My - Qon

t

3.2um 1
5.5um  30m?/V*s - 0.0056electrons/m?

@ 3.463203Q =
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11) Réwnowazna grubosé¢ tlenku @

3.9 ) Otwoérz kalkulator (&'

igh-

3.9
@ 14.66814nm = 8.5nm - <ﬁ>

12) Stezenie domieszki akceptorowej L‘J

1 Otwérz kalkulator &

d N, =
. & 2.m-Ly- Wy - |

1E"32electrons/m* =

Charge-e| - u, - Caep

1
2. m-3.2um - 5.5um - [Charge-e] - 400m?/V*s - 1.4yF

13) Stezenie domieszki dawcy (%
I - Ly Otwérz kalkulator &

iy Ng =
. ‘ [Charge'e] - Wy - Hp - Cdep

2A - 3.2um
[Charge-€| - 5.5um - 30m?>/V*s - 1.4uF

a 1.7E"23electrons/m? =

14) Umrzyj na optatek (&'

2 Otwérz kalkulator ('
- dg,
DPW =
4 -S4
() 803.2481 = (150mmm)”
’  4-22mm?
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15) Wymiar krytyczny @

7‘1 Otworz kalkulator
qCD =k, - ——
& 1" NA
() 485.1883nm = 1.56 223nm
' - 0.717
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Uzywane zmienne

o Cdep Pojemnosc¢ warstwy zubozonej (Mikrofarad)

o ng Pojemnos$¢ drenu bramki (Mikrofarad)

o Cgs Pojemnosc¢ zrodta bramki (Mikrofarad)

« C,| Pojemnosc¢ obciazenia (Mikrofarad)

« C, Stezenie referencyjne

o Cs Maksymalne stezenie domieszki (Elektrony na centymetr szescienny)

e CD Wymiar krytyczny (Nanometr)

« d,y, Srednica wafla (Milimetr)

o DOF Gtebia ostrosci (Mikrometr)
o DPW Umrzyj na optatek

« E; Natezenie pola elektrycznego (Wolt na metr)
o Es Energia aktywaciji dla rozpuszczalnosci substanciji statych (Dzul)

o EOT Roéwnowazna grubosé tlenku (Nanometr)

o ft Czestotliwos¢ wzmocnienia jednosci w MOSFET-ie (Kiloherc)

* Om Transprzewodnictwo w MOSFET-ie (Siemens)

o Id Prad spustowy (Amper)

o Isat Prad nasycenia (Amper)

« J, Dryf gestosci pradu ze wzgledu na elektrony (Mikroamper)

o Jp Dryf gestosci pradu z powodu dziur (Amper na milimetr kwadratowy)
« k4 Stata zalezna od procesu

o k2 Czynnik proporcjonalnosci

. khigh-k Stata dielektryczna materiatu
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L¢ Dtugos¢ tranzystora (Mikrometr)

N Stezenie elektrondw (Elektrony na centymetr szescienny)
N Liczba tranzystoréw przejsciowych

Na Stezenie domieszki akceptorowej (Elektrony na metr szescienny)
Ny Stezenie domieszki dawcy (Elektrony na metr szescienny)

NA Przystona numeryczna
P Zageszczenie dziur (Elektrony na metr szescienny)

Qon Gestos¢ nosnika (Elektrony na metr szeScienny)
R¢h Rezystancja kanatu (Om)

R, Oporno$¢ w MOSFET-ie (Om)

Sd Rozmiar kazdej kostki (Milimetr Kwadratowy)

T, Temperatura absolutna (kelwin)

thigh-k Grubos$¢ materiatu (Nanometr)

Tp Czas propagacji (Drugi)

Vs Napiecie przytozone do korpusu (Wolt)

V 4d Napiecie zasilania (Wolt)

V 4s Napiecie zrodta drenu (Wolt)

Vgs Napiecie zrodta bramki (Wolt)

Vs Napiecie punktu przetgczania (Wolt)

Vt Napiecie progowe z podtozem (Wolt)

Vinh Napiecie progowe przy zerowym odchyleniu ciata (Wolt)
Vi, Napiecie progowe NMOS (Wolt)

th Napiecie progowe PMOS (Wolt)

W; Szeroko$¢ tranzystora (Mikrometr)

B Parametr transkonduktanciji (Siemens)
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* B, Wzmocnienie tranzystora NMOS

Bp Wzmocnienie tranzystora PMOS

Y Parametr efektu ciata

A; Wspdtczynnik modulacji dtugosci kanatu

)\| Dtugosc fali w fotolitografii (Nanometr)

Mp, Mobilnosc¢ elektronow (Metr kwadratowy na wolt na sekunde)

Hp Mobilnos¢ dziury (Metr kwadratowy na wolt na sekunde)

q)f Masowy potencjat Fermiego (Wolt)
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Stale, funkcje, stosowane pomiary

o Staly: [Charge-e], 1.60217662E-19
Carica dell'elettrone

e Staly: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Costante di Archimede

¢ Staly: [BoltZ], 1.38064852E-23
Costante di Boltzmann

e Funkcjonowac: exp, exp(Number)
In una funzione esponenziale, il valore della funzione cambia di un fattore
costante per ogni variazione unitaria della variabile indipendente.

e Funkcjonowac: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata € una funzione che accetta un numero non
negativo come input e restituisce la radice quadrata del numero di input
specificato.

e Pomiar: Dlugos¢ in Mikrometr (um), Nanometr (nm), Milimetr (mm)
Dtugos$c¢ Konwersja jednostek @

e Pomiar: Czas in Drugi (s)
Czas Konwersja jednostek @

e Pomiar: Prad elektryczny in Mikroamper (pA), Amper (A)
Prad elektryczny Konwersja jednostek @

e Pomiar: Temperatura in kelwin (K)
Temperatura Konwersja jednostek @

e Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm?)
Obszar Konwersja jednostek @

e Pomiar: Energia in Dzul (J)
Energia Konwersja jednostek @

e Pomiar: Czestotliwos¢ in Kiloherc (kHz)
Czestotliwo$¢ Konwersja jednostek C‘;
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Pomiar: Pojemnos$¢ in Mikrofarad (uF)

Pojemnos$¢ Konwersja jednostek @

Pomiar: Odpornos¢ elektryczna in Om (Q)

Odpornosc¢ elektryczna Konwersja jednostek @
Pomiar: Przewodnictwo elektryczne in Siemens (S)
Przewodnictwo elektryczne Konwersja jednostek @
Pomiar: Dtugosé¢ fali in Mikrometr (um), Nanometr (nm)
Dtugosc fali Konwersja jednostek @

Pomiar: Gestos¢ pradu na powierzchni in Amper na milimetr kwadratowy
(A/mm?2)

Gestosc pradu na powierzchni Konwersja jednostek @

Pomiar: Sita pola elektrycznego in Wolt na metr (V/m)

Sita pola elektrycznego Konwersja jednostek ['_‘1

Pomiar: Potencjat elektryczny in Wolt (V)

Potencjat elektryczny Konwersja jednostek @

Pomiar: Mobilnosé in Metr kwadratowy na wolt na sekunde (m?/V*s)
Mobilno$¢ Konwersja jednostek @

Pomiar: Gestos¢ elektronéw in Elektrony na metr sze$cienny (electrons/m?),
Elektrony na centymetr szescienny (electrons/cm?)

Gestosc elektronow Konwersja jednostek @
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Sprawdz inne listy formut
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