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Lista de 15 Fabricacao de IC MOS Férmulas

Fabricacao de IC MOS &

1) Concentracao de dopante aceitante @

1 Abrir Calculadora (%'

BN =
2. 7m-Ly- Wy |

1E"32electrons/m?* =

Charge-e] - u, - Caep

1
2-m-3.2um - 5.5um - [Charge-e| - 400m?/V*s - 1.4uF

2) Concentragao de dopante doador @
I - Lt Abrir Calculadora

id Ng =
. d [Charge-e| - W - u,, - Caep

2A - 3.2um
[Charge-€| - 5.5um - 30m?/V*s - 1.4uF

a 1.7E"23electrons/m? =

3) Concentragao Maxima de Dopante C‘J

E Abrir Calculadora (@
CS — CO ° eXp - >
[BoltZ] - T,
) 3 1E"-23]
a 4.9E"-9electrons/cm* = 0.005 - exp (— BoltZ] - 24.5K>
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4) Corrente de drenagem do MOSFET na regiao de saturagao @

Abrir Calculadora (%'

. Iq = Vs — Vth) (142 Vas)
0.0025S
@ 0.013718A = — (2.45V — 3.4V)2 -(149-1.24V)
5) Densidade de Corrente de Deriva devido a Buracos @
. J Charge e] p-u - E; Abrir Calculadora (&'
p

0.071778A /mm? = [Charge-e| - 1IE"20electrons/m? - 400m2/V*s - 11.2V/m

6) Densidade de corrente de deriva devido a elétrons livres @

J, = [Charge_e] ‘n -, - B Abrir Calculadora (%
n

a 53.83313uA = [Charge-e] - 1E"6electrons/cm? - 30m?/V*s - 11.2V/m

7) Dimensao critica @

;\‘1 Abrir Calculadora (%'
qCD =k
. "' NA
223nm
485.1 =1.56-
B 485.1883nm = 1.56 NI
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8) Efeito Corporal no MOSFET @

Abrir Calculadora (%'

BVi=Vatr (V2 B+ Vie—v/2- %)

() 3.962586V — 3.4V + 0.56 - (%2 025V + 2.43V — v/2 - 0.25V)

9) Espessura de Oxido Equivalente @

3 9 ) Abrir Calculadora &'

EOT = tyighk - (

Khigh-k

a 14.66814nm — 8.5nm - [ >
2.26

10) Frequéncia de ganho unitario MOSFET @
gm Abrir Calculadora (@

g Em
.t Cgs‘l_cgd

2.28
56uF + 2.8uF

B 37.41497kHz =

11) Morrer por wafer @

. d2 Abrir Calculadora &'

@orw -

7+ (150mm)*

- 22mm?

@ 803.2481 =
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12) Profundidade de foco @

A Abrir Calculadora (%'
1
NA?Z

223nm
(0.717)*

fc

@ 1.301331ym = 3 -

13) Resisténcia do Canal @

. L; 1 Abrir Calculadora @
fx Rch — .
Wy Hp * Qon
3.2um 1
3.463203¢2 = .
a 5.5um  30m?/V*s - 0.0056electrons/m?

14) Tempo de propagacao @

Abrir Calculadora '

N+1

BT,=07-N. <T> ‘Ru - C1

13+1

B 0.778203s = 0.7-13- ( ) - 542Q - 22.54,F
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15) Tensao do ponto de comutagao l'_‘.'

Abrir Calculadora %'

Vaa + Vip + Vin -4/ 2

By
[ Bn
1+ o

6.3V +3.14V + 25V -, / &

BV

@ 19.15938V =
144/ 5%
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Variaveis Usadas

o Cdep Capaciténcia da camada de esgotamento (Microfarad)

o ng Capacitancia de drenagem do portao (Microfarad)

o Cgs Capacitancia da Fonte da Porta (Microfarad)

o C| Capacitancia de Carga (Microfarad)

« C, Concentragao de Referéncia

o Cs Concentragdo Maxima de Dopante (Elétrons por Centimetro Cubico)

o CD Dimenséo critica (Nanémetro)

« d,, Diametro da bolacha (Milimetro)

o DOF Profundidade de foco (Micrometro)
« DPW Morrer por wafer
« E; Intensidade do Campo Elétrico (Volt por Metro)

o Es Energia de ativagao para solubilidade sélida (Joule)

o EOT Espessura de Oxido Equivalente (Nanémetro)
« fi Frequéncia de ganho unitario em MOSFET (Quilohertz)

* Om Transcondutancia em MOSFET (Siemens)

* |4 Corrente de drenagem (Ampere)

o Isat Corrente de saturagéo (Ampere)

o Jn Densidade de corrente de deriva devido a elétrons (Microampeére)

o Jp Densidade de Corrente de Deriva devido a Buracos (Ampére por Milimetro
Quadrado)

« k4 Constante Dependente do Processo
« ks Fator de Proporcionalidade

. khigh-k Constante dielétrica do material
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L¢ Comprimento do transistor (Micrémetro)

N Concentragao de elétrons (Elétrons por Centimetro Cubico)

N Numero de transistores de passagem

Na Concentragao de dopante aceitante (Elétrons por metro cubico)

Nd Concentragao de dopante doador (Elétrons por metro cubico)

NA Abertura numerica
P Concentragao de Buraco (Elétrons por metro cubico)

Qon Densidade de portadora (Elétrons por metro cubico)
R¢h Resisténcia do Canal (Ohm)

R, Resisténcia em MOSFET (Ohm)

Sd Tamanho de cada dado (Milimetros Quadrados)
T, Temperatura absoluta (Kelvin)

thigh-k Espessura do Material (Nanémetro)

Tp Tempo de propagagéao (Segundo)

V}s Tenséo aplicada ao corpo (Volt)

V 4d Tensé&o de alimentagéo (Volt)

V4s Tensao da fonte de drenagem (Volt)

Vgs Tens&o da Fonte da Porta (Volt)

Vs Tensao do ponto de comutagéao (Volf)

Vt Tenséo Limite com Substrato (Volt)

Vth Tensao limite com polarizacao corporal zero (Volt)
Vi, Tensé&o limite NMOS (Volt)

th Tens&o limite do PMOS (Volt)

W; Largura do transistor (Micrémetro)

B Parametro de Transcondutancia (Siemens)

© calculatoratoz.com. A softusvista inc. venture!

8/12


https://calculatoratoz.com/
https://calculatoratoz.com/
https://softusvista.com/
https://www.unitsconverters.com/

MQOS IC Fabrication Formulas... 9/12
* B,, Ganho do transistor NMOS

B Ganho do transistor PMOS

Y Parémetro de efeito corporal

)‘i Fator de modulacédo de comprimento de canal

)\| Comprimento de onda em fotolitografia (Nanémetro)

M, Mobilidade Eletrénica (Metro quadrado por volt por segundo)

Hp Mobilidade do Buraco (Metro quadrado por volt por segundo)

@+ Potencial de Fermi em massa (Volt)
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Constantes, Funcoes, Medidas usadas

e Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

¢ Constante: [BoltZ], 1.38064852E-23
Boltzmann-Konstante

¢ Constante: [Charge-e], 1.60217662E-19
Ladung eines Elektrons

e Funcao: exp, exp(Number)
Bei einer Exponentialfunktion &ndert sich der Wert der Funktion bei jeder
Anderung der unabhéngigen Variablen um einen konstanten Faktor.

e Funcao: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl als
Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurtickgibt.

¢ Medigcdo: Comprimento in Micrometro (um), Nanémetro (nm), Milimetro (mm)
Comprimento Converséo de unidades C':

¢ Medicdo: Tempo in Segundo (s)
Tempo Converséo de unidades @

e Medicao: Corrente elétrica in Ampere (A), Microampére (UA)
Corrente elétrica Converséo de unidades @

e Medicéo: Temperatura in Kelvin (K)
Temperatura Conversao de unidades @

o Medicdo: Area in Milimetros Quadrados (mm3)
Area Conversédo de unidades @

e Medicao: Energia in Joule (J)
Energia Converséo de unidades @

o Medicéo: Frequéncia in Quilohertz (kHz)
Frequéncia Conversao de unidades @
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Medicao: Capacitancia in Microfarad (uF)

Capacitancia Conversdo de unidades @

Medicao: Resisténcia Elétrica in Ohm (Q)

Resisténcia Elétrica Converséo de unidades @

Medig¢ao: Condutancia Elétrica in Siemens (S)

Condutancia Elétrica Converséo de unidades C‘:

Medigao: Comprimento de onda in Nanédmetro (nm), Micrémetro (um)
Comprimento de onda Converséo de unidades @

Medicao: Densidade de Corrente de Superficie in Ampére por Milimetro
Quadrado (A/mm?)

Densidade de Corrente de Superficie Conversao de unidades L‘:
Medicao: Forga do Campo Elétrico in Volt por Metro (V/m)

Forca do Campo Elétrico Converséo de unidades @

Medigéo: Potencial elétrico in Volt (V)

Potencial elétrico Conversdo de unidades @

Medicao: Mobilidade in Metro quadrado por volt por segundo (m?/V*s)
Mobilidade Converséao de unidades @

Medicao: Densidade Eletrénica in Elétrons por metro cubico (electrons/m3),
Elétrons por Centimetro Cubico (electrons/cm?)

Densidade Eletrénica Conversdo de unidades @
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Verifique outras listas de formulas
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