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Liste von 20 Stabilitat des Energiesystems
Formeln

Stabilitat des Energiesystems @

1) Ausgangsleistung des Generators bei Stabilitit des
Stromversorgungssystems @

: Rechner 6ffnen (¢
. B Eg - Vi - sm(COP)
P, =

Xd
a 0.096W — 160V - 3V - sin(90°)
' ~ 5000AT/Whb

2) Beschleunigungsdrehmoment des Generators bei stabiler
Stromversorgung @
T,=T, —T. Rechner 6ffnen (3!

@ 32N*m = 44N*m — 12N*m

3) Clearing-Zeit @

Rechner éffnen (&'
t _ 2'I_I'(Sc_So)
¢ m-f- Pi

) 0.360915 - \/2 - 39kg-m? - (61.9rad — 10°)
OIS 7 - 56Hz - 200W
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4) Freiwinkel (%'
f.

. ‘
T Pi Rechner 6ffnen (&

2
N5, = ——— - (tc)” + 5,

- 56Hz - 200W

1.93019rad =
B 61.93019rad 7 S0kg

- (0.37s)> +10°

5) Gedampfte Schwingungsfrequenz bei der Stabilitat des Energiesystems

Ky
9 Rechner 6ffnen (&'
(Ddf = og 0\ 1= (8)

B0 8.954887Hz = 9Hz - /1 — (0.1)°

6) Geschwindigkeit der Synchronmaschine @

P Rechner 6ffnen (&
Weg = E * O

2
B 21m/s = (5> -121m/s

7) Kinetische Energie des Rotors @

1
B KE = (§> T 0; 1078

Rechner 6ffnen (&

1
@ 0.000192J = <5) - 6.0kg-m? - (8m/s)* - 1076
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8) Komplexe Leistung des Generators unter Leistungswinkelkurve @
_ . Rechner 6ffnen (&'
S = Vp Ip echner 6ffnen

@ 1282.42VA = 74V - 17.33A

9) Kritische Clearing-Zeit bei Stabilitat des Stromversorgungssystems @

Rechner 6ffnen (&'

2'H'(6cc_60)
7""f'Pmax

tcc -

() 0.0170355 \/2 - 39kg-m? - (47.5° — 10°)
' T 7 - 56Hz - 1000W

10) Kritischer Freiwinkel bei Stabilitat des Stromversorgungssystems C‘:

Rechner 6ffnen (&'

P;
8o = A COS (COS(Smax) + (P ) ’ (Smax - 60))

a47.58211° = acos| cos(60°) + 200W ) . (60" —10°)
1000W

11) Maximale stationare Energielibertragung L‘:

modulus(E,) - modulus(V) Rechner &ffnen (&
Pe,max — X
S
@ 30.87719V = mOdUIUS(wO\;)%QmOdulus(l1V)
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12) Rotorbeschleunigung @

P, =P; — P Rechner éffnen (@
@ 100.1W = 200W — 99.9W

13) Synchrone Leistung der Leistungswinkelkurve @

modulus(E g) . modulus(V) Rechner &ffnen (&
Py = - cos(3)
Xs
a 51 83347W — modulus(160\;)7-Qmodu1us(11V) cos(45°)

14) Tragheitskonstante der Maschine G‘

G.-H Rechner 6ffnen (&
m- CH
180 - fs
15 - 39kg-m?>
. 1= —
a 0-05909 180 - 55Hz

15) Tragheitsmoment der Maschine bei Stabilitat des
Stromversorgungssystems @

9 2 Rechner 6ffnen (&
BM =7J- (F) ‘0, -107°

9\ 2
a 0.000726kg-m> = 6.0kg-m? - (§> -121m/s - 107°
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16) Verlustfreie Leistung in einer Synchronmaschine @
Pl — Pmax . SiIl(f)) Rechner 6ffnen (&
B0 707.1068W = 1000W - sin(45°)

17) Winkelverschiebung der Maschine bei Stabilitat des

Stromversorgungssystems @

. = 0. —m. - t Rechner 6ffnen (&
a m S
B 20.2rad = 109rad — 8m/s - 11.1s

18) Wirkleistung des Generators unter der Leistungswinkelkurve @

modulus(E,) - modulus(V Rechner &ffnen (F
o (By) V) s
Xs
a 51 83347W — modulus(160V) - modulus(11V) sin(45°)
570
19) Wirkleistung durch Infinite Bus @
\V4 2 AV 2 Rechner 6ffnen (&
Y | S
Jar ey W
(11V)? B (11V)?

@ 2.084176W =

\/(2.10)2 + (57Q)> (2.10)% + (57Q)*
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20) Zeitkonstante in der Stabilitat des Stromversorgungssystems @

2.H Rechner 6ffnen (&'
i{ T = —
RN OR T D
2 - 39kg-m?
() 0.110964s = s

7+ 8.95Hz - 25Ns/m
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Verwendete Variablen

D Dampfungskoeffizient (Newtonsekunde pro Meter)
Eg EMF des Generators (Volt)

f Frequenz (Hertz)

fs Synchronfrequenz (Hertz)

G Dreiphasige MVA-Bewertung der Maschine

H Tragheitskonstante (Kilogramm Quadratmeter)

|p Zeigerstrom (Ampere)

J Rotortragheitsmoment (Kilogramm Quadratmeter)
KE Kinetische Energie des Rotors (Joule)
M Tragheitskonstante der Maschine

M; Tragheitsmoment (Kilogramm Quadratmeter)

P Anzahl der Maschinenpole

Pa Beschleunigungskraft (Watt)

P¢ Echte Kraft (Watt)

Pe,max Maximale stationare Energietibertragung (Volt)
Pep Elektromagnetische Kraft (Watt)

Pg Ausgangsleistung des Generators (Watt)

P; Eingangsleistung (Watt)

Pinf Wirkleistung des unendlichen Busses (Watt)

P, Verlustfreie Stromversorgung (Watt)

P max Maximale Leistung (Watt)

Psyn Synchrone Leistung (Watt)
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R Widerstand (Ohm)

S Komplexe Macht (Volt Ampere)

t Zeitpunkt der Winkelverschiebung (Zweite)
T Zeitkonstante (Zweite)

T, Beschleunigungsdrehmoment (Newtonmeter)
t. Clearing-Zeit (Zweite)

t.c Kritische Clearing-Zeit (Zweite)

Te Elektrisches Drehmoment (Newtonmeter)
T, Mechanisches Drehmoment (Newtonmeter)

V Spannung des unendlichen Busses (Volt)

Vp Zeigerspannung (Volt)

V¢ Klemmenspannung (Volt)

Xq Magnetische Reluktanz (Ampere-Windung nach Weber)
Xg Synchronreaktanz (Ohm)

O Elektrischer Leistungswinkel (Grad)

6, Winkelverschiebung der Maschine (Bogenmal3)
O Freiwinkel (Bogenmal3)

O Kritischer Freiwinkel (Grad)

O max Maximaler Freiwinkel (Grad)

8, Anfanglicher Leistungswinkel (Grad)

ZOp Leistungswinkel (Grad)

0., Winkelverschiebung des Rotors (Bogenmal3)

& Schwingungskonstante

Wqs Dampfungsfrequenz der Schwingung (Hertz)
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* Wgg Geschwindigkeit der Synchronmaschine (Meter pro Sekunde)
* W Eigenfrequenz der Schwingung (Hertz)
e W, Rotorgeschwindigkeit der Synchronmaschine (Meter pro Sekunde)

e Wg Synchrone Geschwindigkeit (Meter pro Sekunde)
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Konstanten, Funktionen, verwendete
Messungen

¢ Konstante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
rnocmosiHHas Apxumeda

e Funktion: acos, acos(Number)
@yHKYUSs 0bpamHO20 KOCUHYyca sierisemcs obpamHou yHKuued hyHKyuU
KOCUHyca. Amo OyHKYUs, Komopas MpuHUMaem Ha 8Xxo0 COOMHoOWeHuUe u
go3spauwjaem y20s1, KOCUHYC KOmMOPO20 paseH 3mMoMy OMHOWEHUIO.

e Funktion: cos, cos(Angle)
KocuHyc yena — amo omHoweHue cmopoHbl, fpunexawed K yerny, K
auromeHy3e mpeyaoribHUKa.

¢ Funktion: modulus, modulus
MoOQyrnb Yucna — amo ocmamok om OerieHuUs1 3mo2o Yucra Ha Opyaoe
yucrio.

e Funktion: sin, sin(Angle)
CuHyc — mpuz2oHoMmempuyeckasi hyHKUUS, ornucklearouasi OmHoWweHue
O/IUHbI IPOMUBOMOSIOXKHOU CMOPOHbI MPSIMOY20/1IbHO20 mpey20/ibHUKa K
O/lUHe 2uromeHys3bl.

e Funktion: sqgrt, sqrt(Number)
QyHKYUSA u3dsnedeHus: KeadpamHo20 KOPHS — 3mo hyHKUUs, Komopasi
npuHUMaem Ha 8xo0 HeompuuamersibHoe YUC/I0 U 8o38paujaem
KeadpamHbIl KOpeHb U3 3adaHHO20 8XOOHO20 Hucra.

e Messung: Zeit in Zweite (s)
Zeit Einheitenumrechnung @

¢ Messung: Elektrischer Strom in Ampere (A)
Elektrischer Strom Einheitenumrechnung G'

¢ Messung: Geschwindigkeit in Meter pro Sekunde (m/s)
Geschwindigkeit Einheitenumrechnung @
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Messung: Energie in Joule (J)
Energie Einheitenumrechnung @

Messung: Leistung in Watt (W), Volt Ampere (VA)
Leistung Einheitenumrechnung @

Messung: Winkel in Grad (°), Bogenmal3 (rad)
Winkel Einheitenumrechnung @

Messung: Frequenz in Hertz (Hz)
Frequenz Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrischer Widerstand in Ohm (Q)
Elektrischer Widerstand Einheitenumrechnung @

Messung: Elektrisches Potenzial in Volt (V)
Elektrisches Potenzial Einheitenumrechnung @

Messung: Drehmoment in Newtonmeter (N*m)
Drehmoment Einheitenumrechnung @

Messung: Tragheitsmoment in Kilogramm Quadratmeter (kg-m?)
Trdgheitsmoment Einheitenumrechnung @

Messung: Dampfungskoeffizient in Newtonsekunde pro Meter (Ns/m)
Démpfungskoeffizient Einheitenumrechnung @

Messung: Zuriickhaltung in Ampere-Windung nach Weber (AT/Wb)
Zurtickhaltung Einheitenumrechnung @
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Uberpriifen Sie andere Formellisten

¢ Overhead-AC-Versorgung ¢ Unterirdische

Formeln @ Wechselstromversorgung
e Overhead-DC-Versorgung Formeln @

Formeln @ ¢ Unterirdische DC-Versorgung
o Stabilitat des Energiesystems Formeln @

Formein @
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