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Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Abrir Calculadora 

Lista de 20 Estabilidade do sistema de energia
Fórmulas

Estabilidade do sistema de energia 

1) Aceleração do Rotor 

fx

ex

2) Aceleração do Torque do Gerador sob Estabilidade do Sistema de
Energia 

fx

ex

3) Ângulo de compensação 

fx

ex

Pa = Pi − Pep

100.1W = 200W − 99.9W

Ta = Tm − Te

32N*m = 44N*m − 12N*m

δc =
π ⋅ f ⋅ Pi

2 ⋅ H
⋅ (tc)2 + δo

61.93019rad =
π ⋅ 56Hz ⋅ 200W

2 ⋅ 39kg⋅m²
⋅ (0.37s)

2
+ 10°
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4) Ângulo de compensação crítico sob estabilidade do sistema de energia

fx

ex

5) Constante de Inércia da Máquina 

fx

ex

6) Constante de Tempo na Estabilidade do Sistema de Energia 

fx

ex

7) Deslocamento angular da máquina sob estabilidade do sistema de
potência 

fx

ex

δcc = a cos(cos(δmax) + (
Pi

Pmax
) ⋅ (δmax − δo))

47.58211° = a cos(cos(60°) + ( 200W

1000W
) ⋅ (60° − 10°))

M =
G ⋅ H

180 ⋅ fs

0.059091 =
15 ⋅ 39kg⋅m²
180 ⋅ 55Hz

T =
2 ⋅ H

π ⋅ ωdf ⋅ D

0.110964s =
2 ⋅ 39kg⋅m²

π ⋅ 8.95Hz ⋅ 25Ns/m

δa = θm − ωs ⋅ t

20.2rad = 109rad − 8m/s ⋅ 11.1s
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8) Energia Cinética do Rotor 

fx

ex

9) Energia sem perdas entregue em máquina síncrona 

fx

ex

10) Frequência Amortecida de Oscilação na Estabilidade do Sistema de
Potência 

fx

ex

11) Momento de Inércia da Máquina sob Estabilidade do Sistema de
Potência 

fx

ex

KE = (
1

2
) ⋅ J ⋅ ω2

s ⋅ 10−6

0.000192J = ( 1

2
) ⋅ 6.0kg⋅m² ⋅ (8m/s)2 ⋅ 10−6

Pl = Pmax ⋅ sin(δ)

707.1068W = 1000W ⋅ sin(45°)

ωdf = ωfn ⋅ √1 − (ξ)2

8.954887Hz = 9Hz ⋅ √1 − (0.1)2

Mi = J ⋅ (
2

P
)

2

⋅ ωr ⋅ 10−6

0.000726kg⋅m² = 6.0kg⋅m² ⋅ ( 2

2
)

2

⋅ 121m/s ⋅ 10−6
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12) Potência Ativa por Barramento Infinito 

fx

ex

13) Potência complexa do gerador sob curva de ângulo de potência 

fx

ex

14) Potência de saída do gerador sob estabilidade do sistema de energia

fx

ex

Pinf =
(V)2

√(R)2 + (Xs)
2

−
(V)2

(R)2 + (Xs)
2

2.084176W =
(11V)2

√(2.1Ω)2 + (57Ω)2
−

(11V)2

(2.1Ω)
2

+ (57Ω)
2

S = Vp ⋅ Ip

1282.42VA = 74V ⋅ 17.33A

Pg =
Eg ⋅ Vt ⋅ sin(ζop)

xd

0.096W =
160V ⋅ 3V ⋅ sin(90°)

5000AT/Wb
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15) Potência real do gerador sob curva de ângulo de potência 

fx

ex

16) Potência síncrona da curva de ângulo de potência 

fx

ex

17) Tempo crítico de compensação sob estabilidade do sistema de
energia 

fx

ex

Pe =
modulus(Eg) ⋅ modulus(V)

Xs
⋅ sin(δ)

21.83347W =
modulus(160V) ⋅ modulus(11V)

57Ω
⋅ sin(45°)

Psyn =
modulus(Eg) ⋅ modulus(V)

Xs
⋅ cos(δ)

21.83347W =
modulus(160V) ⋅ modulus(11V)

57Ω
⋅ cos(45°)

tcc = √ 2 ⋅ H ⋅ (δcc − δo)

π ⋅ f ⋅ Pmax

0.017035s = √ 2 ⋅ 39kg⋅m² ⋅ (47.5° − 10°)

π ⋅ 56Hz ⋅ 1000W
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18) Tempo de compensação 

fx

ex

19) Transferência máxima de energia em estado estacionário 

fx

ex

20) Velocidade da máquina síncrona 

fx

ex

tc = √ 2 ⋅ H ⋅ (δc − δo)

π ⋅ f ⋅ Pi

0.36991s = √ 2 ⋅ 39kg⋅m² ⋅ (61.9rad − 10°)

π ⋅ 56Hz ⋅ 200W

Pe,max =
modulus(Eg) ⋅ modulus(V)

Xs

30.87719V =
modulus(160V) ⋅ modulus(11V)

57Ω

ωes = (
P

2
) ⋅ ωr

121m/s = ( 2

2
) ⋅ 121m/s
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Variáveis Usadas

D Coeficiente de amortecimento (Newton Segundo por Metro)

Eg EMF do Gerador (Volt)

f Frequência (Hertz)

fs Frequência Síncrona (Hertz)

G Classificação MVA trifásica da máquina

H Constante de Inércia (Quilograma Metro Quadrado)

Ip Corrente Fasorial (Ampere)

J Momento de Inércia do Rotor (Quilograma Metro Quadrado)

KE Energia Cinética do Rotor (Joule)

M Constante de Inércia da Máquina

Mi Momento de inércia (Quilograma Metro Quadrado)

P Número de pólos da máquina

Pa Acelerando o poder (Watt)

Pe Poder real (Watt)

Pe,max Transferência máxima de energia em estado estacionário (Volt)

Pep Potência Eletromagnética (Watt)

Pg Potência de saída do gerador (Watt)

Pi Potência de entrada (Watt)

Pinf Potência Ativa do Barramento Infinito (Watt)

Pl Energia entregue sem perdas (Watt)

Pmax Força maxima (Watt)

Psyn Potência Síncrona (Watt)
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R Resistência (Ohm)

S Poder Complexo (Volt Ampere)

t Tempo de deslocamento angular (Segundo)

T Tempo constante (Segundo)

Ta Acelerando Torque (Medidor de Newton)

tc Tempo de compensação (Segundo)

tcc Tempo de compensação crítica (Segundo)

Te Torque Elétrico (Medidor de Newton)

Tm Torque Mecânico (Medidor de Newton)

V Tensão do Barramento Infinito (Volt)

Vp Tensão Fasorial (Volt)

Vt Tensão Terminal (Volt)

xd Relutância Magnética (Ampere-Turn por Weber)

Xs Reatância Síncrona (Ohm)

δ Ângulo de energia elétrica (Grau)

δa Deslocamento Angular da Máquina (Radiano)

δc Ângulo de compensação (Radiano)

δcc Ângulo de compensação crítico (Grau)

δmax Ângulo máximo de compensação (Grau)

δo Ângulo de potência inicial (Grau)

ζop Ângulo de potência (Grau)

θm Deslocamento Angular do Rotor (Radiano)

ξ Constante de Oscilação

ωdf Frequência de amortecimento de oscilação (Hertz)
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ωes Velocidade da máquina síncrona (Metro por segundo)

ωfn Frequência Natural de Oscilação (Hertz)

ωr Velocidade do rotor da máquina síncrona (Metro por segundo)

ωs Velocidade Síncrona (Metro por segundo)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Constante: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Archimedes-Konstante

Função: acos, acos(Number)
Die Umkehrkosinusfunktion ist die Umkehrfunktion der Kosinusfunktion. Es
handelt sich um die Funktion, die ein Verhältnis als Eingabe verwendet und
den Winkel zurückgibt, dessen Kosinus diesem Verhältnis entspricht.

Função: cos, cos(Angle)
Der Kosinus eines Winkels ist das Verhältnis der an den Winkel
angrenzenden Seite zur Hypotenuse des Dreiecks.

Função: modulus, modulus
Der Modul einer Zahl ist der Rest, wenn diese Zahl durch eine andere Zahl
geteilt wird.

Função: sin, sin(Angle)
Sinus ist eine trigonometrische Funktion, die das Verhältnis der Länge der
gegenüberliegenden Seite eines rechtwinkligen Dreiecks zur Länge der
Hypotenuse beschreibt.

Função: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurückgibt.

Medição: Tempo in Segundo (s)
Tempo Conversão de unidades 

Medição: Corrente elétrica in Ampere (A)
Corrente elétrica Conversão de unidades 

Medição: Velocidade in Metro por segundo (m/s)
Velocidade Conversão de unidades 
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Medição: Energia in Joule (J)
Energia Conversão de unidades 

Medição: Poder in Watt (W), Volt Ampere (VA)
Poder Conversão de unidades 

Medição: Ângulo in Radiano (rad), Grau (°)
Ângulo Conversão de unidades 

Medição: Frequência in Hertz (Hz)
Frequência Conversão de unidades 

Medição: Resistência Elétrica in Ohm (Ω)
Resistência Elétrica Conversão de unidades 

Medição: Potencial elétrico in Volt (V)
Potencial elétrico Conversão de unidades 

Medição: Torque in Medidor de Newton (N*m)
Torque Conversão de unidades 

Medição: Momento de inércia in Quilograma Metro Quadrado (kg·m²)
Momento de inércia Conversão de unidades 

Medição: Coeficiente de amortecimento in Newton Segundo por Metro
(Ns/m)
Coeficiente de amortecimento Conversão de unidades 

Medição: Relutância in Ampere-Turn por Weber (AT/Wb)
Relutância Conversão de unidades 
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Fórmulas 
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Estabilidade do sistema de
energia Fórmulas 

Fornecimento de CA subterrâneo
Fórmulas 
Fornecimento CC subterrâneo
Fórmulas 
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