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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Lista 17 Projekt dopuszczalnego naprężenia
Formuły

Projekt dopuszczalnego naprężenia 

Projektowanie dopuszczalnych naprężeń dla belek
budowlanych 

1) Dopuszczalne naprężenie dla pełnego kołnierza ściskanego o
powierzchni nie mniejszej niż kołnierz rozciągany 

fx

ex

2) Dopuszczalne naprężenie podane w okresie uproszczonym między 0,2 a
1 

fx

ex

Fb =
12000 ⋅ Cb

lmax⋅d
Af

367.3087MPa =
12000 ⋅ 1.960
1921mm⋅350mm

10500mm²

Fb =
(2 − Q) ⋅ Fy

3

156.5054MPa =
(2 − 0.121935) ⋅ 250MPa

3
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

3) Dopuszczalne naprężenie przy członie upraszczającym większym niż 1

fx

ex

4) Maksymalna nieobsługiwana długość kołnierza ściskanego-1 

fx

ex

5) Maksymalna nieobsługiwana długość kołnierza ściskanego-2 

fx

ex

6) Maksymalne naprężenie włókien przy zginaniu dla belek i dźwigarów
podpartych poprzecznie kompaktowych 

fx

ex

Fb =
Fy

3 ⋅ Q

683.4242MPa =
250MPa

3 ⋅ 0.121935

lmax =
76.0 ⋅ bf

√Fy

21629.98mm =
76.0 ⋅ 4500mm

√250MPa

lmax =
20000

Fy⋅d
Af

2400mm =
20000

250MPa⋅350mm
10500mm²

Fb = 0.66 ⋅ Fy

165MPa = 0.66 ⋅ 250MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

7) Maksymalne naprężenie włókien przy zginaniu dla belek i dźwigarów
podpartych poprzecznie niekompaktowych 

fx

ex

8) Modyfikator gradientu momentu 

fx

ex

9) Uproszczenie terminu dla równań naprężeń dopuszczalnych 

fx

ex

Fb = 0.60 ⋅ Fy

150MPa = 0.60 ⋅ 250MPa

Cb = 1.75 + (1.05 ⋅ ( M1

M2
)) +(0.3 ⋅ ( M1

M2
)

2

)

1.960884 = 1.75 + (1.05 ⋅ ( 10kN*m

52.5kN*m
)) +(0.3 ⋅ ( 10kN*m

52.5kN*m
)

2

)

Q =
( lmax

r )
2

⋅ Fy

510000 ⋅ Cb

0.121935 =
( 1921mm

87mm )
2

⋅ 250MPa

510000 ⋅ 1.960
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Projektowanie dopuszczalnych naprężeń dla słupów
budowlanych 

10) Dopuszczalne naprężenie ściskające, gdy współczynnik smukłości jest
mniejszy niż Cc 

fx

ex

11) Dopuszczalne naprężenie ściskające, gdy współczynnik smukłości jest
większy niż Cc 

fx

ex

12) Efektywny współczynnik długości 

fx

ex

Fa =

(1 − ( ( k⋅l
r )

2

2⋅C2
c
)) ⋅ Fy

Fs

140.6352MPa =

(1 − ( ( 0.75⋅3000mm
87mm )2

2⋅(125.66)2 )) ⋅ 250MPa

1.74

Fa =
12 ⋅ π

2 ⋅ Es

23 ⋅ ( k⋅l
r )

2

1539.773MPa =
12 ⋅ π

2 ⋅ 200000MPa

23 ⋅ ( 0.75⋅3000mm
87mm )

2

k =
l

l'

0.75 =
3000mm

4000mm
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

13) Współczynnik bezpieczeństwa dla dopuszczalnego naprężenia
ściskającego 

fx

ex

14) Współczynnik dla nieusztywnionego segmentu dowolnego przekroju
poprzecznego 

fx

ex

15) Współczynnik smukłości używany do separacji 

fx

ex

Fs =
5

3
+(

3 ⋅ ( k⋅l
r )

8 ⋅ Cc
)−(

( k⋅l
r )

3

8 ⋅ C3
c

)

1.742756 =
5

3
+(

3 ⋅ ( 0.75⋅3000mm
87mm )

8 ⋅ 125.66
)−(

( 0.75⋅3000mm
87mm )3

8 ⋅ (125.66)3
)

Cc =
1986.66

√Fy

125.6474 =
1986.66

√250MPa

Cc = √
2 ⋅ (π

2) ⋅ Es

Fy

125.6637 = √ 2 ⋅ (π
2) ⋅ 200000MPa

250MPa
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Otwórz kalkulator 

Otwórz kalkulator 

Projektowanie dopuszczalnych naprężeń dla
ścinania w budynkach 

16) Dopuszczalne naprężenie ścinające bez działania w polu rozciągania

fx

ex

17) Dopuszczalne naprężenie ścinające z działaniem w polu rozciągania

fx

ex

Fv =
Cv ⋅ Fy

289

0.778547MPa =
0.9 ⋅ 250MPa

289

Fv =
Fy

289
⋅ Cv +

1 − Cv

1.15 ⋅ √1 + ( a
h )

2

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠0.853653MPa =
250MPa

289
⋅ 0.9 +

1 − 0.9

1.15 ⋅ √1 + ( 50mm
900mm )2

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠
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Używane zmienne

a Rozstaw żeber (Milimetr)

Af Obszar kołnierza dociskowego (Milimetr Kwadratowy)

bf Szerokość kołnierza dociskowego (Milimetr)

Cb Współczynnik gradientu momentu

Cc Współczynnik projektowania naprężeń dopuszczalnych

Cv Współczynnik wyboczenia naprężenia

d Głębokość wiązki (Milimetr)

Es Moduł sprężystości stali (Megapaskal)

Fa Dopuszczalne naprężenie ściskające (Megapaskal)

Fb Maksymalne obciążenie włókien (Megapaskal)

Fs Współczynnik bezpieczeństwa

Fv Dopuszczalne naprężenie ścinające (Megapaskal)

Fy Granica plastyczności stali (Megapaskal)

h Wysokość sieci (Milimetr)

k Efektywny współczynnik długości

l Efektywna długość kolumny (Milimetr)

l' Rzeczywista długość bez usztywnień (Milimetr)

lmax Maksymalna długość nieusztywniona (Milimetr)

M1 Mniejszy moment końcowy belki (Kiloniutonometr)

M2 Większy moment końcowy belki (Kiloniutonometr)

Q Uproszczone określenie dla Fb

r Promień bezwładności (Milimetr)
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Stałe, funkcje, stosowane pomiary

Stały: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
Costante di Archimede

Funkcjonować: sqrt, sqrt(Number)
Una funzione radice quadrata è una funzione che accetta un numero non
negativo come input e restituisce la radice quadrata del numero di input
specificato.

Pomiar: Długość in Milimetr (mm)
Długość Konwersja jednostek 

Pomiar: Obszar in Milimetr Kwadratowy (mm²)
Obszar Konwersja jednostek 

Pomiar: Nacisk in Megapaskal (MPa)
Nacisk Konwersja jednostek 

Pomiar: Moment siły in Kiloniutonometr (kN*m)
Moment siły Konwersja jednostek 

Pomiar: Stres in Megapaskal (MPa)
Stres Konwersja jednostek 
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