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Список 17 Проектирование допустимых
напряжений Формулы

Проектирование допустимых напряжений 

Расчет допустимых напряжений для
строительных балок 

1) Допустимое напряжение для сплошного сжатого фланца площадью
не менее растянутого фланца 

fx

ex

2) Допустимое напряжение при упрощении термина больше 1 

fx

ex

Fb =
12000 ⋅ Cb

lmax⋅d
Af

367.3087MPa =
12000 ⋅ 1.960
1921mm⋅350mm

10500mm²

Fb =
Fy

3 ⋅ Q

683.4242MPa =
250MPa

3 ⋅ 0.121935
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3) Допустимое напряжение с учетом упрощения от 0,2 до 1 

fx

ex

4) Максимальная неподдерживаемая длина компрессионного
фланца-1 

fx

ex

5) Максимальная неподдерживаемая длина компрессионного
фланца-2 

fx

ex

Fb =
(2 − Q) ⋅ Fy

3

156.5054MPa =
(2 − 0.121935) ⋅ 250MPa

3

lmax =
76.0 ⋅ bf

√Fy

21629.98mm =
76.0 ⋅ 4500mm

√250MPa

lmax =
20000

Fy⋅d
Af

2400mm =
20000

250MPa⋅350mm
10500mm²
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6) Максимальное напряжение волокна при изгибе для компактных
балок и балок с боковой опорой 

fx

ex

7) Максимальное напряжение волокна при изгибе для некомпактных
балок и балок с боковой опорой 

fx

ex

8) Модификатор для градиента момента 

fx

ex

Fb = 0.66 ⋅ Fy

165MPa = 0.66 ⋅ 250MPa

Fb = 0.60 ⋅ Fy

150MPa = 0.60 ⋅ 250MPa

Cb = 1.75 + (1.05 ⋅ ( M1

M2
)) +(0.3 ⋅ ( M1

M2
)

2

)

1.960884 = 1.75 + (1.05 ⋅ ( 10kN*m

52.5kN*m
)) +(0.3 ⋅ ( 10kN*m

52.5kN*m
)

2

)
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9) Упрощающий член для уравнений допустимого напряжения 

fx

ex

Расчет допустимых напряжений для колонн
зданий 

10) Допустимое напряжение сжатия при коэффициенте гибкости
менее Cc 

fx

ex

Q =
( lmax

r
)

2
⋅ Fy

510000 ⋅ Cb

0.121935 =
( 1921mm

87mm )2
⋅ 250MPa

510000 ⋅ 1.960

Fa =

(1 − ( ( k⋅l
r )

2

2⋅C2
c
)) ⋅ Fy

Fs

140.6352MPa =

(1 − ( ( 0.75⋅3000mm
87mm )2

2⋅(125.66)2 )) ⋅ 250MPa

1.74
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11) Допустимое сжимающее напряжение, когда коэффициент гибкости
превышает Cc 

fx

ex

12) Коэффициент гибкости, используемый для разделения 

fx

ex

13) Коэффициент для незакрепленного участка любого сечения 

fx

ex

Fa =
12 ⋅ π

2 ⋅ Es

23 ⋅ ( k⋅l
r )

2

1539.773MPa =
12 ⋅ π

2 ⋅ 200000MPa

23 ⋅ ( 0.75⋅3000mm
87mm )

2

Cc = √
2 ⋅ (π

2) ⋅ Es

Fy

125.6637 = √ 2 ⋅ (π
2) ⋅ 200000MPa

250MPa

Cc =
1986.66

√Fy

125.6474 =
1986.66

√250MPa
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14) Фактор безопасности при допустимом сжимающем напряжении 

fx

ex

15) Фактор эффективной длины 

fx

ex

Расчет допустимых напряжений на сдвиг в
зданиях 

16) Допустимое напряжение сдвига без действия поля растяжения 

fx

ex

Fs =
5

3
+(

3 ⋅ ( k⋅l
r )

8 ⋅ Cc
)−(

( k⋅l
r )

3

8 ⋅ C3
c

)

1.742756 =
5

3
+(

3 ⋅ ( 0.75⋅3000mm
87mm )

8 ⋅ 125.66
)−(

( 0.75⋅3000mm
87mm )3

8 ⋅ (125.66)3
)

k =
l

l'

0.75 =
3000mm

4000mm

Fv =
Cv ⋅ Fy

289

0.778547MPa =
0.9 ⋅ 250MPa

289
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17) Допустимое напряжение сдвига при действии поля растяжения 

fx

ex

Fv =
Fy

289
⋅ Cv +

1 − Cv

1.15 ⋅ √1 + ( a
h )

2

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠0.853653MPa =
250MPa

289
⋅ 0.9 +

1 − 0.9

1.15 ⋅ √1 + ( 50mm
900mm )2

⎛⎜⎝ ⎛⎜⎝ ⎞⎟⎠⎞⎟⎠
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Используемые переменные

a Расстояние между ребрами жесткости (Миллиметр)

Af Площадь компрессионного фланца (Площадь Миллиметр)

bf Ширина компрессионного фланца (Миллиметр)

Cb Градиентный фактор момента

Cc Коэффициент расчета допустимых напряжений

Cv Коэффициент устойчивости при напряжении

d Глубина луча (Миллиметр)

Es Модуль упругости стали (Мегапаскаль)

Fa Допустимое напряжение сжатия (Мегапаскаль)

Fb Максимальное напряжение волокна (Мегапаскаль)

Fs Фактор безопасности

Fv Допустимое напряжение сдвига (Мегапаскаль)

Fy Предел текучести стали (Мегапаскаль)

h Высота сети (Миллиметр)

k Эффективный коэффициент длины

l Эффективная длина колонки (Миллиметр)

l' Фактическая длина без раскосов (Миллиметр)

lmax Максимальная длина без раскосов (Миллиметр)

M1 Меньший конечный момент балки (Килоньютон-метр)

M2 Больший конечный момент балки (Килоньютон-метр)

Q Упрощение термина для Facebook

r Радиус вращения (Миллиметр)
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Константы, функции, используемые
измерения

постоянная: pi, 3.14159265358979323846264338327950288
De constante van Archimedes

Функция: sqrt, sqrt(Number)
Een vierkantswortelfunctie is een functie die een niet-negatief getal als
invoer neemt en de vierkantswortel van het gegeven invoergetal
retourneert.

Измерение: Длина in Миллиметр (mm)
Длина Преобразование единиц измерения 

Измерение: Область in Площадь Миллиметр (mm²)
Область Преобразование единиц измерения 

Измерение: Давление in Мегапаскаль (MPa)
Давление Преобразование единиц измерения 

Измерение: Момент силы in Килоньютон-метр (kN*m)
Момент силы Преобразование единиц измерения 

Измерение: Стресс in Мегапаскаль (MPa)
Стресс Преобразование единиц измерения 
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