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Lista de 12 Projeto de Reforços sob Cargas
Fórmulas

Projeto de Reforços sob Cargas 

1) Área da seção transversal dos reforços da trama da coluna 

fx

ex

2) Carga calculada dada a área da seção transversal dos reforços da alma
da coluna 

fx

ex

3) Distância entre a face externa do flange do pilar e a ponta da alma dada
a área da seção transversal 

fx

ex

Acs =
Pbf − Fyc ⋅ twc ⋅ (tf + 5 ⋅ K)

Fyst

20m² =
5000kN − 50MPa ⋅ 2mm ⋅ (15mm + 5 ⋅ 5mm)

50MPa

Pbf = (Acs ⋅ Fyst) + (Fyc ⋅ twc ⋅ (tf + 5 ⋅ K))

5000kN = (20m² ⋅ 50MPa) + (50MPa ⋅ 2mm ⋅ (15mm + 5 ⋅ 5mm))

K =
( Pbf−(Acs⋅Fyst)

Fyc⋅twc
) − tf

5

5mm =
( 5000kN−(20m²⋅50MPa)

50MPa⋅2mm ) − 15mm

5
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4) Espessura da alma da coluna dada a área da seção transversal dos
reforços da alma da coluna 

fx

ex

5) Espessura da teia da coluna dada Profundidade da teia da coluna sem
filetes 

fx

ex

6) Espessura do Flange da Coluna 

fx

ex

twc =
Pbf − (Acs ⋅ Fyst)

Fyc ⋅ (tf + 5 ⋅ K)

2mm =
5000kN − (20m² ⋅ 50MPa)

50MPa ⋅ (15mm + 5 ⋅ 5mm)

twc = (
dc ⋅ Pbf

4100 ⋅ √Fyc

)

1
3

1.994434mm = ( 46mm ⋅ 5000kN

4100 ⋅ √50MPa
)

1
3

tf = 0.4 ⋅√ Pbf

Fyc

4mm = 0.4 ⋅√ 5000kN

50MPa
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7) Força calculada para profundidade de filetes coluna-teia 

fx

ex

8) Profundidade da coluna-teia livre de filetes 

fx

ex

9) Resistência à tração da peça conectada usando tensão de rolamento
admissível 

fx

ex

Pbf =
4100 ⋅ t3

wc ⋅ √Fyc

dc

5041.979kN =
4100 ⋅ (2mm)3 ⋅ √50MPa

46mm

dc =
4100 ⋅ t3

wc ⋅ √Fyc

Pbf

46.3862mm =
4100 ⋅ (2mm)3 ⋅ √50MPa

5000kN

TS =
Fp

1.2

8.166667MPa =
9.8MPa

1.2
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10) Tensão de escoamento da coluna dada a área da seção transversal
dos reforços da alma da coluna 

fx

ex

11) Tensão de Rendimento do Reforçador dada a Área da Seção
Transversal dos Reforçadores da Teia da Coluna 

fx

ex

12) Tensão de rolamento admissível na área projetada de fixadores 

fx

ex

Fyc =
Pbf − (Acs ⋅ Fyst)

twc ⋅ (tf + 5 ⋅ K)

50MPa =
5000kN − (20m² ⋅ 50MPa)

2mm ⋅ (15mm + 5 ⋅ 5mm)

Fyst =
Pbf − Fyc ⋅ twc ⋅ (tf + 5 ⋅ K)

Acs

50MPa =
5000kN − 50MPa ⋅ 2mm ⋅ (15mm + 5 ⋅ 5mm)

20m²

Fp = 1.2 ⋅ TS

9.84MPa = 1.2 ⋅ 8.2MPa
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Variáveis Usadas

Acs Área da Placa Seccional Transversal (Metro quadrado)

dc Profundidade da Web (Milímetro)

Fp Tensão de rolamento admissível (Megapascal)

Fyc Tensão de rendimento da coluna (Megapascal)

Fyst Tensão de rendimento do reforço (Megapascal)

K Distância entre o flange e a alma (Milímetro)

Pbf Força computada (Kilonewton)

tf Espessura flange (Milímetro)

twc Espessura da teia da coluna (Milímetro)

TS Resistência à tração MPA (Megapascal)
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Constantes, Funções, Medidas usadas

Função: sqrt, sqrt(Number)
Eine Quadratwurzelfunktion ist eine Funktion, die eine nicht negative Zahl
als Eingabe verwendet und die Quadratwurzel der gegebenen Eingabezahl
zurückgibt.

Medição: Comprimento in Milímetro (mm)
Comprimento Conversão de unidades 

Medição: Área in Metro quadrado (m²)
Área Conversão de unidades 

Medição: Pressão in Megapascal (MPa)
Pressão Conversão de unidades 

Medição: Força in Kilonewton (kN)
Força Conversão de unidades 
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Verifique outras listas de fórmulas

Projeto de estresse admissível
Fórmulas 
Base e placas de rolamento
Fórmulas 
Estruturas de aço conformadas a
frio ou leves Fórmulas 

Projeto de Reforços sob Cargas
Fórmulas 
Teias sob Cargas Concentradas
Fórmulas 
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